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 چكيده
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$�,� )OX-LDL ( ���/ �� �0	 &�'�� �1 &2�3�	����� �34�35�5� 63�� �� �� 	��37
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%�1�� <�� 
��1.�3��/ 9� �1 &'$5�>$�'?	� �$@�; �5��1 A
� �1 ��*�+� #	� �3$B; )9�3C�� &2

 �� �
%OX-LDLD'(�E �� ��?	� !��$5 F�G;�� ��H$1 IE��% �� ��5 9�9��05�9�;/ ����.

�1
�:ها روش�LDL ����� ��?5�  �� 
3$J
*/ �� &'*�3� D9� 9� �31 KL35 �
3% M*�E 9 N��O�5� �)MDA ( K3� �3	 9

)CU++ ( 
% 
$�,� .D'(�E �9�( �5 �1 ��P!$��; �	�;�
% 
3��'1 �3	�  �	�Q3� !3	2� IR; ��?� �, ��C� 9� �� K  9

S5'; &'$5�>$�'?	� �1 <�
T�MDA-LDL �	 CU-LDL �� 
% �B�/ .�C�3� ���1 �� >$� U���, �9�( �� �30?� ))PBS ( ���C�35�


	��( .��C� �� &'$5�>$�'?	� ���VWP9X���31 �3��/ &�>3$� ����� �� �� 9 
% ���0; ��'� #$?� �1 ��
7� >$� OX-LDL 

���
�� 
% ��$( .!�H� ��C� &�	�  ��I3��( ���3T U9����,�  �	�Q� !	2� IR; ��� 9� )
� �1 �9�( �� .��3B��� 9 �
3�1� ��

��*�+�,�� �	�$?$%'$1 ����'� �B�/ &�>3$� >3$� �3�*�+� ��3B��� �� 9 I��( ���T �1�	��� ��'� �31�Y Z3(�)Fatty Streak(��

��9�, [9��)\Y 9 I5�� (I��( ���T ]	2'*';�  �1�	��� ��'� �B�/ )�'J/ 9.

�1:ها يافته &'$5�>$�'?	�MDA-LDL �3��� 6��, 8^'� U9����,�  !	2� �� ���3�, #$���3$� ��� 9 U9LDL-C &'E
3�T 9

��%��)FBS ( ���� �'_ �1 9 
% ��*�+� ��B��� �� ���� �� &�>$��1�Y Z(� �9�3( �1 IG�� �9�( #	� I5�� ��9�, 9 )�'J/ �� 

�  U9����,)U���, (
% ��5�,.�31 &'$35�>$�'?	� CU-LDL �3��� 6��3, 83^'� U9���3�,�  !3	2� �� #$���3$� ���FBS 

��; 9 
	��$�( U9����, ���� �$@�; �*9 
% ��*�+� ��B��� �� 6��3, �31 ���� �31�Y Z3(� �9�3( �31 IG�3� �9�3( #3	� �� 

U9����,� )U���, (
H� �
��H�.�31 �
3% �>$�'3?	� U9����,�  !	2� IR; �9�( �� CU-LDL #$���3$� )��3$$`; CRP !3� 

U9����,�  �9�( �1 IG��)U���, (
% �>$�'?	� U9����,�  �9�( �1 IG�� !� 9�1 �MDA-LDL �3��� �'3_ �16��3, ����

 ��� &�H�.

��:گيري نتيجه &�H� ��*�+� #	� �� a��� b	��� c5�  ��d�C� )��@� �$e�� �, 
�� �1 ��?	� ���/f'� �1 ����1 �9��05�9�;

���/';� ���1���?� ���� �1 &'$5�>$�'?	� �0	�'_ �1 MDA-LDL �1 IG�� CU-LDL �1���,9��35 )9�3C�� �� �� ��$�H3$ 

 �@'� �9��05�9�;/I5� ��'1.

/;��9��05�9: واژگان كليدي��?	��$5! � MDA-LDLCU-LDL���/';� ���1OX-LDL�1�Y Z(� 

�g&�BC�� �0%>  <'�� ���H��� &�BC�� [9�� 9 8�T )��$�R; >,�� 

*-./. :����� �	
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 مقدمه
�9��05�9�;/ 9 ��?	� !��$5 F�G;�� �1 �$E� )��*�+� ��

 �
% ���9��� )���%�]hg�[9#	� �, I5� �
% ���� &�H�

?	� �1 !��$5�&2' ��� �1 9 )9�C�� �����,9��5 )9�C�� 

�� 
%�1 �@'� �9��05�9�;/ ��5'; 9 ��7	� �� 
��';]igj[.

k��O� )��*�+� LDL �
% 
$�,�)OX-LDL (�0	 ��

?	� ���&2' �� �?B� 6�� �, ���� ���8$5/ ��� �$*9�

�� �C	� �9��05�9�;/ 
�,
��, �� ����� ]Xl[.���

 �� �J>^ ��$�1 )��$$`;LDL�� 8^'� ��m #	� �, ���(

���( &2'�'?	� )
% �1 .OX-LDL ]$�,'; ��m ]	 

c5�  �, I5� �$�� �1 �� ���	� U��'�'� 9 �*'�5 ���

�� n��1 �'E �'% ]op[.U��� ���2��9�,�� �'^9 �1 �
%

 �$��OX-LDL8$5/ �� &���� �� �9��05�9�;/ ���

c5�  ����$1 I5� �*'�5 �$*9� ��� ]oo[.0%� �� �;9�C�� U�

���/ ���1 ��� �$��OX-LDL �� >$� �	�5��% &'E &�	�^

 �
	��( ���/';� #	� �, 
�� ���1 � � �1 �� q'; ���OX-LDL 

�1 8^'� 9 �
% 
��19��9��05�9�;/ ��
�'%.#	�

���/ ���1 U
� �� !� �� ���'$� ���)D'(�E 9 D'�(9

���
�� �1'E �1 ������ U
� �� !� % ��$(�

�� ]orgoV[.

�*�+����/';� ��"��R� 6�� �1 ���	� )����1OX-LDL 


���� ���%� �9��05�9�;/ ��]olgoP[�9�( 9>$� �	��

 #$1 �C�� F�G;�����/';� #	� ���1 �9��05�9�;/ 9&�H� ��

���� 
�� ]op[.�E�1 #$1 �_�G;�� s$� 
�
���� >$� &/9

���
� �'^9 �9��05�9�;/]VpVo[.�, �7�/ ���6�

&29�;/ �	 &�'1'$�0;9� 9�;/ �� ��?	� !��$5 &�'1 

I5� �
H� MOH� ��5�� �1 �9��05�9�;/#	� �� 

�$�� �1 &'$5�>$�'?	� <�7�� �1 ��*�+�OX-LDL 9� �1 

���/ &2)9�C�� ���'$� U
� ]	 �� )D'(�E(�� ��5

 9 ��?	� !��$5 F�G;�� ��H$1 IE��% �9��05�9�;/ �
%

5�I.

ها روش
و اكسيداسيون �LDL :����� ��?5خالص كردن  ��

 ��"�� 8$% ]?, �1 9 2'C	����5���*9� S5'; !*�5KBr 

)
	��9�1 !$5�� (LDL ��$���� �1 ml/gpPu/o<d<

pol/o�
^ �
% ]VV[9&'$5�
$�,� �'"�� �1LDL 

K� S5'; �
% M*�ED9� �� Steinbrecher ���C�5� 


	��(]Vu[.&'$5�
$�,� IB^ LDL S5'; MDA��

D9�Fogleman
% ���C�5� ]VW[.

�� oX:ها ايمونيزاسيون خرگوش v*�1 �� D'(�E

 ���9 ��9
R�gVpp±Vppp &��	� �'�5�  '�$���� �� 

)
� �1 ��?� 9 ���
	�EV��C� IR; �	�Q� !	2� �	� 


�
% ���� ���T.�'� �"� �� ���
B�� S	��% ��� 95��5� �


% ����( �"� �� &��0	 �?� ���1 w/ �1.�1 KL5 u

�9�(P!$��; �	�;�
%�� ���� �1 9<�('�$, &�9 �� 

D'(�EgµoPp���/ �� &2MDA-LDL �	 CU-LDL 

�� 
�9�� I���'^/ �� ��
�� #$?� ���?� �1 )�C�� ���1 ��

�0?� D'(�E �1 �T�C� �	� )�'� �1 ��'?� a� ��


% x	�>;.�9�( �� �9�( ���	 <'5 �B�; U���, ���1

 �0?� )�C��
% x	�>; ]Vr[.��C� �� ���VWP9X

>$� 9 
% ���0; �9�( �� �� ��'� #$?� �1 &'$5�>$�'?	�

 �$�� �1 ���1 ���/';�OX-LDL #	� �� ���C �����C�5� �1 

I$, ��IMTEC �'H, IE�5&�?*/ I,�% ��

Immunodiagnostica ���
�� �>$*� D9� �1 9
% ��$(.

��  �	�& �	?'�$<�5$'&:رژيم غذايي)
� �1 �9�( �� V

U9����,�  �	�Q� !	2� IR; ��� ���TI��( .
�1 9 aGT

��*�+� f9�% �� 9 ��$��'E �B%'(�E �� ��%�� I*�� �� 

�	�$?$%'$1 ����'�,����; 
	�$�$�()TG(U9����, 

)Chol(LDL����, U9)LDL-C(HDL U9����, 

)HDL-C(��%�� &'E
�T )FBS (9CRP�1 �� ���C�5� 

�Y��$� U
� �>	y��/';�lpV���
�� �?	>�/ D9� �1 ��$(


%9 �D'(�E &��, D'B$1 �1 ��*�+� ��B��� �� S5'; ��

 U��$1��1 '�� r%��$5 ��CT #���0% 9���?� �1 8�T 

�� ]	 �� �� 9 
	��( N��E )�'J/ [9��I5�� ��9�, 

D'(�E �� )�'J/ 9 \Yu<y�� K  9 �$B; ]	2'*';�  

{�� �>$�/&�>$� �	� D9� xG_ �1�Y Z(� �1�	��� ��'� 

I��( ���T .��	�e �� ���� |'+5 �C� �^���'^9 

�(� ����1�Y Z(��+�� 9�1�Y �����^�� !, &�>$� �1

]	9� �^�� S5'�� &�>$� �1 ��	� &�>$� �19 �5 �^�� 

�(� &�>$� I?�T �},� �� �1�Y F��� 9 �� �^�� [9�� ���

W
% ����( �"� �� ]VP[.

1 Fatty dots 
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 ���� ���� .����� ���� ��
� ��)��� !(��=

���	�� �$���$# ;`$$��( ��,�'����:آناليز آماري

 &�>$� 9 �	�$?$%'$1�1�Y Z(��9�( #$1 �� ���C�5� �1 ��

I�; N Par-Mann-Whitney !7� &�'1 !, a$*� �1

U���� ~	�'; <
� 9 ��'?�9 
% <�7�� I�; �� ���C�5� �1 

Wilcoxon �� �� �	�$?$%'$1 )��$$`; #$���$� ��	��� >$�

 ��*�+� ��B��� 9 �
�1� �� �9�(
% <�7�� .)�'� �1 �	����

)Mean ± SD ( &�$1�
% 9�	���� �� ��?, pr/p���� ���

 ���; 
%.

هاهتياف
�� IR; �9�( U9����,�  !	2� �1 �
% �>$�'?	�MDA-

LDL#$���$� )��$$`; �U9����, LDL-C &'E 
�T 9

&�>$� #$��?��1�Y Z(��, 9 )�'J/ �� 9IG�� I5�� ��

 U9����,�  �9�( �1)U���, (��� ���� 6��, &�H� �

���)U9
^o9V.(#$��?� �1 &'$5�>$�'?	� MDA-LDL 

!	2� �� U9����,� ���� 6��, 8^'� ���#$���$�LDL-

CChol FBS �B��� ��
% ��*�+� �)U9
^o(.

>
�?@%�
�A �� �B	C� D� �B� 
 EFG -���� 6�� H1�6�I' J�3.�� ���K� *6A�L H1 M�<� �N� ��  �8�.6��� H1

>
����I�, 

 ايمونيزه شده با
CU- LDL 

 ايمونيزه شده با
MDA-LDL كنترل 


�1 aGT 
�1 aGT 
�1 aGT 
††X/ouP±rpu oo±�/oX *VoX±P/Wpu u/r±X/P V/WV±�/rrX �/X±X/ou LDL-C  ( mg/dl) 

u/ol±oVX oW±P/ul r/rP±ooW l/W±W/ur V/PV±opu r/o±P/uu HDL-C ( mg/dl) 
†Pl/p±V/o V/p±X/p u/p±W/V Vu/p±X/p W/V±X/u WW/p±l/p CRP (mg/l) 
**V/Wl±X/olX X/Vp±ooP Wo±ouP X/ul±opr W/oul±X/VrW W/uo±ooP گليسريد تري (mg/dl) 

**u�±our P/l±P/Po *u/rp±P/oup u/X±W/rp �/Wr±P/oVV X/ul±V/Xp FBS   (mg/dl) 
**P/oWW±P�o V/ur±�/ru *�/V�P±X/rWr W/�±X/rX W/Pu±V/�oo u/or±V/PX  (mg/dl) كلسترول

*#$���$� A��E� LDL-C 9FBS 9Chol 	� �9�( �� ��*�+� ��B��� 9 �
�1� �� �1 �
% �>$�'?MDL-LDL���� I5� ��'1 ��� .

)pW/pP=(�
% ���C�5� ����/ D9�N par-Man Whitney��
%�1 .

** #$���$� A��E� FBS, TG, Chol �1 �
% �>$�'?	� �9�( �� ��*�+� ��B��� 9 �
�1� ��CU-LDLI5� ��'1 ������� ) .pW/pP=(D9�

 �
% ���C�5� ����/N par-Man Whitney��
%�1 .

†#$���$� A��E� CRP �1 �
% �>$�'?	� �9�( �� CU-LDL U���, �9�( �1 IG�� )U9����,�  (�1 �
% �>$�'?	� �9�( �1 IG�� 9

MDA-LDLI5� ��'1 ��� ���� U9����,�  !	2� ���?� ).pu/pP=(�
% ���C�5� ����/ D9�Willcoxon��
%�1.

†† A��E� LDL >$�'?	� �9�( �� �1 �
% �MDA-LDL U���, �9�( �1 IG�� )U9����,�  (�1 �
% �>$�'?	� �9�( �1 IG�� 9CU-LDL 

I5� ��'1 ��� ���� U9����,�  !	2� ���?�).pV/pP=(�
% ���C�5� ����/ D9�Willcoxon��
%�1 .

n=P�5D'(�E ����H� �	����Mean±SDI5� .

!	2� IR; �9�( ����,�  U9�� �1 �
% �>$�'?	�CU-

LDL#$���$� )��$$`; CRP�9�( �1 IG�� !� 

�9�( �1 IG�� !� 9 U9����,�  �
% �>$�'?	� U9����,�  

�1MDA-LDL� �'_ �1��� ������ &�H� 6��, �

)U9
^o.(�1 &'$5�>$�'?	�CU-LDL U9����,�  !	2� �� 

#$��?� #$���$� ��� ���� 6��, 8^'�CholFBS 

9TG 
% ��*�+� ��B��� �� )U9
^o.(
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>
�?O%*6A�L �
�A �� HD
��07�
��5 PQ, �?�� J�3.�� ���K� � ��  �8�.6��� H1MDA-LDL � CU-LDL 

 ايمونيزه شده با
CU- LDL 

 ايمونيزه شده با
MDA-LDL كنترل 

P�/o±W/u *W/V±�/o WX/o±V/u  كرونر راست

r/o±X/V r/p±o/V X/o±r/V  كرونر چپ

pr/p±r/u *rV/p±�/V or/p±W/u  آئورت

*�1 �
% �>$�'?	� �9�( �� ��  �+T #$���$� MDA-LDL U���, �9�( �1 IG�� )U9����,�  (���� �'_ �1 )�'J/ 9 I5�� ��9�, �� ���

I5� ��%�� 6��,)pW/pP=(،�
% ���C�5� ����/ D9�Man Whitney���1
%.

** �	���� ±����H� Mean±SDI5� 

†n=PD'(�E �5 

-0.5
0

0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

0 2 4 6 8

Time (week)

O
D

contorol
M DA-LDL
CU-LDL*

*

���6�.@%���4 �� ��	6� H�� -�.5 J�3.�� LDL*6A�L �� ���I� R76� ��  �8�.6��� H1MDA-LDL, Cu-LDL � 


PBS��D �� :��;� H1 
�	����Mean±SDI5� �
% ���� &�H� �9�( �� �� .

pr/pP<����/ �"� �� I5� �
% ���; ��� ����.

n=PD'(�E �5 

*I5� ��%�� 6	�>�� ��� ���� �'_ �1 U9����,�  �9�( �1 IG�� �
% 
$*'; ���1 ���/ #$���$� .

�$�� ���1 ���/ �	����OX-LDLD'(�E #$1 �� ���

 S5'; �
% �>$�'?	�MDA-LD CU-LD �	 9)�C�� ���1

 �0?�&��� �� ���'?� �� k��O� ���o�/I5� �
.

���� &�H� �, �'+��?��
% ��*�+� ��
�1� �� �	���� #	� 

)&'$5�>$�'?	� �� aGT (#$1 �� <��BY 9 <9� ��C� �� >$� 9

�9�( ���� ����/ )9�C; �� �� �*9 I5� ��%�
� ����

��C� ���� �'_ �1 �	���� #	� !�H� 9 !H% ��� �� ���

�9�( �1 �
% �>$�'?	� ���MDA �	 9CUIG�� �9�( �1

W

r/u

u

r/V

V

r/o

o

r/p

p

r/pg ٠ ٢ � � ٨

&���)��C�(

U���,

*
*
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