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و توسعه اكسيد LDLمختلف بر عليهژن با دو آنتيبررسي اثر ايمونيزاسيون  بر ايجاد
 در خرگوشآترواسكلروز

����� ��	
��
��������� �
����� ������ �
���  !"�� #	�$% �

 چكيده
�: مقدمه &'(��'( )��*�+��LDL �
% 
$�,� )OX-LDL ( ���/ �� �0	 &�'�� �1 &2�3�	����� �34�35�5� 63�� �� �� 	��37

5/$8���*9� $� �9��:5�9�;/ ��
%�1
�� <�� 
��1.�3��/ 9� �1 &'$5�>$�'?	� �$@�; �5��1 A
� �1 ��*�+� #	� �3$B; )9�3C�� &2

 �� �
%OX-LDLD'(�E �� 
��?	� !��$5 F�G;�� ��H$1 IE��% �� ��5 9�9��05�9�;/ ����.

�1
�:ها روش�LDL ����� ��?5�  �� 
3$J
*/ �� &'*�3� D9� 9� �31 KL35 �
3% M*�E 9 N��O�5� �)MDA ( K3� �3	 9

)CU++ ( 
% 
$�,� .D'(�E �9�( �5 �1 ��P!$��; �	�;�
% 
3��'1 �3	�  �	�Q3� !3	2� IR; ��?� �, ��C� 9� �� K  9


S5'; &'$5�>$�'?	� �1 <�
T�MDA-LDL �	 CU-LDL �� 
% �B�/ .�C�3� ���1 �� >$� U���, �9�( �� �30?� ))PBS ( ���C�35�


	��( .��C� �� &'$5�>$�'?	� ���V
W
P9X���31 �3��/ &�>3$� ����� �� �� 9 
% ���0; ��'� #$?� �1 ��
7� >$� OX-LDL 

���
�� 
% ��$( .!�H� ��C� &�	�  ��
I3��( ���3T U9����,�  �	�Q� !	2� IR; ��� 9� )
� �1 �9�( �� .��3B��� 9 �
3�1� ��

��*�+�
,�� �	�$?$%'$1 ����'� �B�/ &�>3$� >3$� �3�*�+� ��3B��� �� 9 I��( ���T �1�	��� ��'� �31�Y Z3(�)Fatty Streak(��

��9�, [9��)\Y 9 I5�� (I��( ���T ]	2'*';�  �1�	��� ��'� �B�/ )�'J/ 9.

�1:ها يافته &'$5�>$�'?	�MDA-LDL �3��� 6��, 8^'� U9����,�  !	2� �� ���3�, #$���3$� ��� 9 U9LDL-C &'E
3�T 9

��%��)FBS ( ���� �'_ �1 9 
% ��*�+� ��B��� �� ���� �� &�>$��1�Y Z(� �9�3( �1 IG�� �9�( #	� I5�� ��9�, 9 )�'J/ �� 

�  U9����,)U���, (
% ��5�,.�31 &'$35�>$�'?	� CU-LDL �3��� 6��3, 83^'� U9���3�,�  !3	2� �� #$���3$� ���FBS 


��; 9 
	��$�( U9����, ���� �$@�; �*9 
% ��*�+� ��B��� �� 6��3, �31 ���� �31�Y Z3(� �9�3( �31 IG�3� �9�3( #3	� �� 

U9����,� )U���, (
H� �
��H�.�31 �
3% �>$�'3?	� U9����,�  !	2� IR; �9�( �� CU-LDL #$���3$� )��3$$`; CRP !3� 

U9����,�  �9�( �1 IG��)U���, (
% �>$�'?	� U9����,�  �9�( �1 IG�� !� 9�1 �MDA-LDL �3��� �'3_ �16��3, ����

 ��� &�H�.

��:گيري نتيجه &�H� ��*�+� #	� �� a��� b	��� c5�  ��d�C� )��@� �$e�� �, 
�� �1 ��?	� ���/f'� �1 ����1 �9��05�9�;

���/';� ���1���?� ���� 
�1 &'$5�>$�'?	� �0	�'_ �1 MDA-LDL �1 IG�� CU-LDL �1���,9��35 )9�3C�� �� �� ��$�H3$ 

 �@'� �9��05�9�;/I5� ��'1.


/;��9��05�9: واژگان كليدي��?	��$5! � 
MDA-LDL
CU-LDL
���/';� ���1OX-LDL
�1�Y Z(� 

�g&�BC�� �0%>  <'�� ���H��� 
&�BC�� [9�� 9 8�T )��$�R; >,�� 

*-.
/. :����� �	
�� 
��� ���	�	�� ������ ����� ����� � �! "�#��! ���$%� &�'(�) "���� �"�(*��),(./�0� 1
��23 :4456764589:*;� 1:<<9=8=8 /<<9=>=>7?<44�#��� 1:<<><5<97?<44@��/��AB� C23 1:crc.mui.ac.ir s_asgari@ 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ij
dl

d.
tu

m
s.

ac
.ir

 a
t 1

8:
05

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 O

ct
ob

er
 2

7t
h 

20
20

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-302-fa.html


���
0�1 
 2�3�4 :-�.5 
� 
� �6�7�8�.6��� �9� -7��� :��;� �<... ���

 مقدمه
�9��05�9�;/ 9 ��?	� !��$5 F�G;�� �1 �$E� )��*�+� ��

 �
% ���9��� )���%�]hg�[9#	� �, I5� �
% ���� &�H�

?	� �1 !��$5�&2' ��� �1 9 )9�C�� �����,9��5 )9�C�� 

�� 
%�1 �@'� �9��05�9�;/ ��5'; 9 ��7	� �� 
��';]igj[.

k��O� )��*�+� 
LDL �
% 
$�,�)OX-LDL (�0	 ��

?	� ���&2' �� �?B� 6�� �, ���� ���8$5/ ��� �$*9�

�� �C	� �9��05�9�;/ 
�,

��, �� ����� ]X
l[.���

 �� �J>^ ��$�1 )��$$`;LDL�� 8^'� ��m #	� �, ���(

���( &2'�'?	� )
% �1 .OX-LDL ]$�,'; ��m ]	 

c5�  �, I5� �$�� �1 �� ���	� U��'�'� 9 �*'�5 ���

�� n��1 �'E �'% ]op[.U��� ���2��9�,�� �'^9 �1 �
%

 �$��OX-LDL8$5/ �� &���� �� �9��05�9�;/ ���

c5�  ����$1 I5� �*'�5 �$*9� ��� ]oo[.0%� �� �;9�C�� U�

���/ ���1 ��� �$��OX-LDL �� >$� �	�5��% &'E &�	�^

 �
	��( ���/';� #	� �, 
�� ���1 � � �1 �� q'; ���OX-LDL 

�1 8^'� 9 �
% 
��19��9��05�9�;/ ��
�'%.#	�

���/ ���1 U
� �� !� �� ���'$� ���)D'(�E 9 D'�(9

���
�� �1'E �1 ������ U
� �� !� % ��$(�

�� ]orgoV[.

�*�+����/';� ��"��R� 6�� �1 ���	� )����1OX-LDL 


���� ���%� �9��05�9�;/ ��]olgoP[�9�( 9>$� �	��

 #$1 �C�� F�G;�����/';� #	� ���1 �9��05�9�;/ 9&�H� ��

���� 
�� ]op[.�E�1 #$1 �_�G;�� s$� 
�
���� >$� &/9

���
� �'^9 �9��05�9�;/]Vp
Vo[.�, �7�/ ���6�

&29�;/ �	 &�'1'$�0;9� 9�;/ �� ��?	� !��$5 &�'1 

I5� �
H� MOH� ��5�� �1 �9��05�9�;/
#	� �� 

�$�� �1 &'$5�>$�'?	� <�7�� �1 ��*�+�OX-LDL 9� �1 

���/ &2)9�C�� ���'$� U
� ]	 �� )D'(�E(�� ��5

 9 ��?	� !��$5 F�G;�� ��H$1 IE��% �9��05�9�;/ �
%

5�I.

ها روش
و اكسيداسيون �LDL :����� ��?5خالص كردن  ��

 ��"�� 8$% ]?, �1 9 2'C	����5���*9� S5'; !*�5KBr 

)
	��9�1 !$5�� (
LDL ��$���� �1 ml/gpPu/o<d<

pol/o�
^ �
% ]VV[9&'$5�
$�,� �'"�� �1LDL 

K� S5'; �
% M*�E
D9� �� Steinbrecher ���C�5� 


	��(]Vu[.&'$5�
$�,� IB^ LDL S5'; MDA
��

D9�Fogleman
% ���C�5� ]VW[.

�� oX:ها ايمونيزاسيون خرگوش v*�1 �� D'(�E

 ���9 ��9
R�gVpp±Vppp &��	� �'�5�  '�$���� �� 

)
� �1 ��?� 9 ���
	�EV��C� IR; �	�Q� !	2� �	� 


�
% ���� ���T.
�'� �"� �� ���
B�� S	��% ��� 95��5� �


% ����( �"� �� &��0	 �?� ���1 w/ �1.�1 KL5 u

�9�(P!$��; �	�;�
%�� ���� �1 9<�('�$, &�9 �� 

D'(�E
gµoPp���/ �� &2MDA-LDL �	 CU-LDL 

�� 
�9�� I���'^/ �� ��
�� #$?� ���?� �1 )�C�� ���1 ��

�0?� D'(�E �1 �T�C� �	� )�'� �1 ��'?� a� ��


% x	�>;.�9�( �� �9�( ���	 <'5 �B�; U���, ���1

 �0?� )�C��
% x	�>; ]Vr[.��C� �� ���V
W
P9X

>$� 9 
% ���0; �9�( �� �� ��'� #$?� �1 &'$5�>$�'?	�

 �$�� �1 ���1 ���/';�OX-LDL #	� �� ���C �����C�5� �1 

I$, ��IMTEC �'H, IE�5&�?*/ I,�% ��

Immunodiagnostica ���
�� �>$*� D9� �1 9
% ��$(.


��  �	�& �	?'�$<�5$'&:رژيم غذايي)
� �1 �9�( �� V

U9����,�  �	�Q� !	2� IR; ��� ���TI��( .
�1 9 aGT

��*�+� f9�% �� 9 ��$��'E �B%'(�E �� ��%�� I*�� �� 

�	�$?$%'$1 ����'�,����; 
	�$�$�()TG(U9����, 


)Chol(
LDL����, U9)LDL-C(
HDL U9����, 

)HDL-C(��%�� &'E
�T 
)FBS (9CRP�1 �� ���C�5� 

�Y��$� U
� �>	y��/';�lpV���
�� �?	>�/ D9� �1 ��$(


%9 �D'(�E &��, D'B$1 �1 ��*�+� ��B��� �� S5'; ��

 U��$1��1 '�� r%��$5 ��CT #���0% 9
���?� �1 8�T 

�� ]	 �� �� 9 
	��( N��E )�'J/ [9��I5�� ��9�, 


D'(�E �� )�'J/ 9 \Yu<y�� K  9 �$B; ]	2'*';�  

{�� �>$�/
&�>$� �	� D9� xG_ �1�Y Z(� �1�	��� ��'� 

I��( ���T .��	�e �� ���� |'+5 �C� �^��
�'^9 

�(� ����1�Y Z(��+�� 9�1�Y �����^�� !, &�>$� �1

]	
9� �^�� S5'�� &�>$� �1 
��	� &�>$� �19 �5 �^�� 

�(� &�>$� I?�T �},� �� �1�Y F��� 9 �� �^�� [9�� ���

W
% ����( �"� �� ]VP[.

1 Fatty dots 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ij
dl

d.
tu

m
s.

ac
.ir

 a
t 1

8:
05

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 O

ct
ob

er
 2

7t
h 

20
20

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-302-fa.html


����� ����	 
 ��
�� ���� .�
��
�� ���� ��
� ��)��
� !(��=

���	�� �$���$# ;`$$��( ��,�'����:آناليز آماري

 &�>$� 9 �	�$?$%'$1�1�Y Z(��9�( #$1 �� ���C�5� �1 ��

I�; N Par-Mann-Whitney !7� &�'1 !, a$*� �1

U���� ~	�'; <
� 9 ��'?�9 
% <�7�� I�; �� ���C�5� �1 

Wilcoxon �� �� �	�$?$%'$1 )��$$`; #$���$� ��	��� >$�

 ��*�+� ��B��� 9 �
�1� �� �9�(
% <�7�� .)�'� �1 �	����

)Mean ± SD ( &�$1�
% 9�	���� �� ��?, pr/p���� ���

 ���; 
%.

هاهتياف
�� IR; �9�( U9����,�  !	2� �1 �
% �>$�'?	�MDA-

LDL#$���$� )��$$`; �
U9����, LDL-C &'E 
�T 9


&�>$� #$��?��1�Y Z(��, 9 )�'J/ �� 9IG�� I5�� ��
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C
Chol 
FBS �B��� ��
% ��*�+� �)U9
^o(.

>
�?@%�
�A �� �B	
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% ��*�+� ��B��� �� )U9
^o.(

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ij
dl

d.
tu

m
s.

ac
.ir

 a
t 1

8:
05

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 O

ct
ob

er
 2

7t
h 

20
20

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-302-fa.html


���
0�1 
 2�3�4 :-�.5 
� 
� �6�7�8�.6��� �9� -7��� :��;� �<... ���

>
�?O%*6A�L �
�A �� HD
��07�
��5 PQ, �?�� J�3.
�� ���
K� 
� ��  �8�.6��� H
1MDA-LDL 
� CU-LDL 

 ايمونيزه شده با
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r/o±X/V r/p±o/V X/o±r/V  كرونر چپ
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*�1 �
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1MDA-LDL, Cu-LDL 
� 


PBS�
�D �� :��;� H
1 
�	����Mean±SDI5� �
% ���� &�H� �9�( �� �� .
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