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 ����rpm  

)
� �� �2��4O(4�*�� \N����4�� K0V�	&��� .��A$3 �

� ��	X@ ��� 2� 4�0� �2� �� C�� n$  n��� ��� 	E 2 C�

� �2���� 4&I .C��> ,��� h0q�� 4� cc 6Nh0?��

:��KL�V(Sigma) ),u?l ��mg/ml�_�/�(4b�B�

����� �� ��> 8�$% ~� �� 4�0� 
C�'[2 C��� ��	
 4 �� 

�2�% ,3	� ����� �2� �� 4O�
��&���� K0V�	 .���

A$3 �2�% ��h0i 4O�
� G��4�0$� *�� ��� �i 2 �

�_'��� vortex �2�% ��� 	E 
�� MN_6NA��0b 4� 4���� 

\_^
4O�
� �@4&����K0$E 	g���% 4�����.:� 4�0$� ~�

 �� �<��> a�� :� Y/ �� h0?��Dithizone)4� �?)&�

 ,�	�merck4���	b (.�2	.�� 	�: �� C�� ���	� W0 

�� 
 #UE ,�)B2 ��0� F���� C�E�G� *�0� �� 2

��2<b�HBSS 4�0� 4� �	� 
#UE A$3 H
0&� ��.

����� 4?��% h0?�� "*�� 4������ ��� 4���� rpm 

���
0b ,$�
 2 K0V�	&���>� �2� ���� 4&I .:� Y/

�>
�� C���$�
�� ,b�� �&u?l �����	; h0?��ficoll 

(Amersham Biosciences) *�� 4�6M
���� 4OgcNN 

	&������ K0V.

�0&�� �> :� Y/	&��� *��V,u?l ��� �� C�� K0 ��E 

MN_662MP_MN��	
 4?��b 2� ��� �� 1�@�$3 	��<  4�

�� ��	�;
2 4&I�� ,�?/ �2� 	� ,Z�/2	X�� �� 

G
�>�–���2 H�<2
�� (Score) I
�J ����� �9�� 
(Vability)�
�A �� ����> @��B K�LM� @
8 �:�B
�:72� A� ��  

تا( ميانگين نمره)روز(زمان سپري شده از انكوباسيون  درصد ميزان حيات)2صفر

NQ/NP^%

6P6/6\\%

MM6NN%

P\]/6cM%

^PP/N6Q%

\6N/N^%

�< �: Y��E	k�� 	�� 	��: W0X�2	X�� 4���� ��  C��.

1 hand pick 

���@2� ,G= J��	� ���<  �Y��7E	k�� 	RPMI 1640 

(Sigma) �2�7% 47= ,��6%pen/strep 26N%(Fetal 
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(Gibco) Calf Serum) FCS �� C�0777�]/QpH = 2

<=0?;mM  \/^u�@ �� #���	; .	E ��well2�% 4= �cc 

MRPMI ,�� 
�2�% ]^_P^< ���� ��	7
 -�	X��/ C	C

�� 2CTPQ2^%CO2 �� 4�0X�� .0)@�����,G7= J

�� �� :2� ��,b	; *�0� ��.

� ��77��<  477)��+� �77� -�	X��77/ Y��77E	k�� 	Mx077� 

�	�������� 	� )	O@ �:2 �����P^N8	; (47��;��  �0+�

 	E :� 
�� ��	I&����2�% �6\N_6MN ,7��� C	�<  

�!� �� 2 ��> 7� ,\well �	7� �:�� 7����)7B2 �% ,7�*�

�< ��� 4�0X�� 	.

	��<  *��% ��<�� ,3�� �� ��0?� ��7EN
M]
]c2

:2���E P2^2\Y/�	7�; 47�0$� �7� 
�0����0X�� :�

c_]J7�0@ �7!�> �<7��> a�� 2 ��� 	E �� ��0?� C	�<  

Acridine Orange / Propiodine Iodide (Sigma) 	7�: 

�����	� ,���0?b W0X�2	X��.

��7� �7V�i �� �7�	�; �� ��0?� ��E 430$�� 4� �k��

<�� ,�� ������ 2.�7��� 	&G7�� �> �<�� ��<�� 4o 	E 

	&G7�� *��% ��<�� 	k����$� h0?7� �E,7� .	7��<  a7��

 *�0q7� 2 �7��	� �<�� *�0� 4� 	V� 2� J�0@ ��0?�

 
	V� ��E C	$�6��M47� F7�@	@ �7�� 47� 
�7� ,7�� M

a7�� C�7���$� 	V� 
 <�� ,�� ~� �	�`/ a�� C����$�

 2 �����77� ,77�� ~77� �	�`77/6�	�`77/ a77�� C�77���$�

�� 2 <�� :� �i0?I��0� ����.

ها يافته
��$E AX� �� 4= �0i6�� C�E�G� �07� ,7��� e��7&� 


4?��bL� 	��<  *��% ��<�� 4� �E� �� ��G� C��> :� Y/

 �!�@ �0����0.��P^%J�7�� �� �&b	7; ��	7
 �� 4= 
,��

0.�� �� ,G77� ��77�� �77� �0@�77�CTPQ2^%CO2 :2� �� 


h2� 47� 2 47&b�� d��<7b� e���7@ 4� 
 82� 26NN%��]c

����0X�� :� �)� ,3�� �7� �0 �7�� .807� :2� ��
��<7�� 

*��%h0?� �E4�cM%�7���0X�� 4���� �� 2 4&b�� dE�= 
�0

 *��% ��<�����E:2� �^2\�� #= *�� 4� )�7@^(%


�?�f 	V� 4u�� �� 4��2� ���O� :� 4= ��% 4��0� 	&$= .

C	$� ��k���� ��0?� 	��<  430$�� *��% ��<�� ���� 2

h2�  �� ����:�� ���: ��XV@ 4�6,7�� C�7� 4�Lf .

0

20

40

60

80

100

120

0 1st 2nd 3rd 5th 6th
 

N7 �–�����I
�J )viability (��> ��
�A �� �B
�:P2� A� K�LM� Q
8��9 �� �� �: 

:2�
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 @A
B��>… ,D

ab

d c

f e
NP #"/� R2� ���> Q��R2� 
� S��P2
� ��T�Q�Acridine Orange / Propiodine Iodide � 
� ��  ��8
3��PU:PB
�

;2
B�:�% 

a(QA
B ��> A� ;�b
c(#VA� ;� �W
B �B
�:P2��:d(V�B
�:P2� A� ;� �W
B ��:

e
f(�B
�:P2� A� ;� A
� ��:g
h(�B
�:P2� A� ;� A
� ��:i(�� A
� ;B
�:P2� A� �:�
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 ��
�� ���� .���
����� ��
� ��)��
� �(,,

��NP  ���#

gh

i

a�� ��<�� ����$E �� H7?&I� ��E:2� �� 	��<  �	�`/

 A.�M,�� C�� C��� ��G� .

 بحث

��7&�� �� :��KL� h0?�� J�0@ -�	.��/ 	��<  �:���� 

 J77�0@Moskalovskih�77� �� 6|\^�77� 52	77� ]MP[2

YZ77�Lacy & Kostianovsky�77� �� h6|\Q ~77��.@ 

5��77@� J77�0@ �� 	77��<  �:�77��� :���	77�� �77�	i 

�77��	� �77b	)� *� �� :�77�KL� :� C��V&77�� 2 -�	.��77/.

4)��+� 4?$  :� *��O� :� ������ x2� ��7$E :� 	B�%

 ��� C�	� C��V&��]6]
M]
M^[.:� <7�� *�7)��+� �U7)� �� 

,�� C�� C��V&�� �	k�� x2�]M\
MQ[.�+� �0�� �@ 47)�

 ,�� C�G� 8���� x2� 2� ��� 4���O� �� 4+��� �� ��
�7�� 

4� �7��> :� �7�� �� 	u� Cm7�2 47� 2 *�7)��+� 	7g�� 47�

 ��� �� ������&�� x2� -��� 	� 	@���  *�)��+����� 
�

���� h0�
 ��0� 	&G�� x2�.

:� C��V&7�� *� ���07�% 4�0$� :� *��O� 	g�� 	k�� D	i

 ��� C�	�]M\
MN
6|_Mc
M][
�����7% <7�� �@��7O� 47�

 ��07� x07� �7���� 	7k�� ��7E h��]M|[a7� 
]PN[2

�0f ��]P6[��� C��� ��	
 C��V&�� ��0� .47)��+� �7�� �� 


*� ��07� -	&�� �� 2 	@���  *�)��+� 4� 4 0@ �� <��

,�� C�� C��V&�� h�� ��� :�.

C��V&�� ��0� ,G� J���RPMI ,7�	g�� 47� �7��� �7� 


)��+� ni� �7�� C�	� C��V&�� �> :� *�]M\
M]
PN_Mc[.��

���% )��+� 4��J��� :� <�� �@CMRL �0�7���0.�� ��	� 

J��� :� 2RPMI M��3C�	� C��V&�� d��� :� d�/ ,

���]M^[.
*�7)��+� �� 	7��<  *�7�% ��<�� d��� C0�� 

4.��0i 4� ���� �� H?&I�Tian ��<7�� :� d����.$E 2
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 @A
B��>… ,X

*�77)+
DNA/histone )�� 2 077�0� 82:077�?�0� 077k� (��

���77
0b h077?����77�� C�	77� C��V&77�� ,G77� J�77�� ]M][.

Morini 2E:� d����777.$Trypan blue dye  ]6|[


exclusion 2Rosenberg 2Wang ��	77� �K077�0b�0� :� 

��� C�	� C��V&�� �0u�� ���]30[.Bosco <�� d����.$E 2

��� C�	� �0� x2� ��$E :�]26[.������ �� *�7)��+� :� 

:� #�O&�7�	�l ���)� ��0�3 4� ���0��� ��	@ ��<�� �!�@ <��

 ,7�� C�7� C����� 	��<  *��% ��<��]M|
M^[.�7�� �� 

������&77�� x2� :� 477)��+�Bank ~77$� �77� a77�� 2� 

Acridine orange 2propiodine iodide ��77�)@ ��	77� 

	��<  *��% ��<�� C��V&�� ��]6Q[.

� C��> ,��� e��&� �E h0?� *��% ��<�� 4� �E� �� ��G

4?��bL� �0�7���0.�� :� Y/P^%�7� �> :� Y7/ 2 ,7��

 �� �0����0.�� J��� �� �	�;��	
]cd��<b� h2� ,3�� 

�07+� �7��� ���h2� :2� �� 47= \\%82� :2� 
6NN%2

80� :2�cM%,�� C��.

Morini ����.$E 2� 4)��+� �� �h�� �� 4=MNN\�	7� �

:���� ��<  ��0?� 	������ 8���� *� -�	X��/ 
�7���<

%��� *�M]�7@ ]c7���0X�� :� �7)� ,3�7� ��0cc_|\%

����2> ,���]6|[
� 4=��&� ��&� �� e�:� C�7�> ,��� 4�

��4)��+� �)\\_6NN %��M]_]ch2� ,3�7� (��07I$E�

����.

���� ��0� ����/ A��3 *��% ��<�� �0����0.�� ���&�� �� 

@ �� �� �:����  :� Y/ C�� �i A%�	� ��0h0?� �7E :� 

J���F���� ��� x07� J��	7� �� �	7�;��	
 ��7�: �7@ 

�3���,���� C�kG���:> J��� ]MN
6|[.

-�	.��77/ ��77E h0?77�
2 �:�77���  A77%�	� ���77$@ 

j��f ���� �� �i C�kG���:> J��� �� �� �:�� *�� 2

�:�7� C���> �@ *� �	� ���: :� ����: h0?7� �7E �	7� �

�0� �� �	Z� ,G�)�2�%P,3�� (�0f ���: ��� 4�

���� :� ���0@ ��*�7�% ��<�� �� C	7�<  ��7E h0?7�

�E�.�.

2 *���77� ��77�o #77E -	&77�� �77���	b �77i 477� ���77E

C���> �0� �� ���2 	��<  4� �E h0?� �:��)47?%	� �����

chopping 
vortexV�	&��77� 
�	77.� ��E0G77&�� 2 K0 (

1 �supernatant 

 � A��03 :� �qIG� � �?��4� 	��� 4� ,��0?7� F�7�> 

:� 2 �0� ��*��% ��<�� �7E�� �7� �E h0?� )�7�o 	7E

 &�� ��0� A.@2	/V�� A7.@2	/ ��	@���  �	i ��� �� C��

 2 ���� �� 4���: ��� 47� 4��7� ��	&$� �> �� C�� �)�

�0� ���2 �E h0?�(.

���� �! 07@ A��
 ,�$E� 4� 	k�� jf��
<��7� 	7��< 

��0?� � ���� �� 47� ��	&�� 8�3 A���� 4)��+� ��� �� 4

�<���d��� <���)���� ��E 8� (2 �G7� �	7�; C:��7��

,�� 	&!��	�; ��	
 4 0@ ��0� ��)� *�)��+� �� .

�� J�@	� ��E jf�� 	k�� :� �K07�0b�0� �7?� �� 47� 

C�77� ���77�:�� 4��G77� *�77)��+� 477� ��077@ �77� �77�� 

border)irregular/well-rounded(2integrity 

fragmented) /solid-compact ( 2shape 

)flat/spherical (�	� C���� .� e��&� 4� 4 0@ ��4,�� C��>

 �	i ��� ��
��h0?7� 47� ,7b���� ��0@ C	7�<  ��7E ��

2 �:�7���  :� Y/ -�	.��/ j�7?I@ h����7� �� ,G7=

 F���� J��� �7� �07�!� �@��% ,�)B2 	u� :� �7����
7�4

��0i ��	&!� 4�:� Y7/ �� ��� ��0�/ ,!  �;���> ]c

�7���� ��� J��� :� �:����  :� �)� �0����0.�� ,3�� .

4� ��)� ��E:2� �i ��0?� F���� ,�)B2 ��� 4o 	;�

��� �� ,b� ,3	�.

� e��&�4C�� 8���� ������ ����:>��� *�)��+� :� C��> ,��

 �� C���� �2��� A��03 ��	@ �?�� 4� �E� �� ��G�

 ����� ���)@ ��0�/ �� ���0@�� 
��0�/ ������ 	g���% 4�

���0��� �0�$� ��	�  ��	� �b�� *��% �� ��E h0?�


�0 0� ����	b ,��% ,G;:�� 2 ��0�/ �� ��$�� �0f

�� ����]PM[.�V% ���?� ,�$E� *��% ��<��h0?� ��E

��0�/ �� �!�> :� �?$3 C��V&�� ��	� �� C	�<  h0?� �E�

�&��� *�2	B 
���	� ��	� 	@ C�	&�; *�)��+� 8��	�� 

H?&I� ��0�)*Lf��� 5�0�� (	����0�!� *��% ��<�� 

�E� �� ��G� �� �E h0?� ���.

 سپاسگزاري

%�&b ��� #��f:���$�� �0� 	&=� #��f 
��
> p��  2�

��%	�=������E � A%�	� 8���� �� �� �� 4=��	i �

O�@�@�O��������0$� 
���
 2 	XG@ ������0� .
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