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      )��� �5 �� 67�
 8��!9 � :���4 .2��    ����� ��� :<=  !31� ��+��         �  !#,� :>? � -@A9 �� ��B :��� 	�!�� 

         :�� (��3+ /��C�� �� �5 D���� 0? )��� � �+ :��!�!� �� "���� 4�)1/ 0�</ �� .      *,��� ��,+  !,"#$ �� �,E�
 0,1'�&� �4

)� (4�FG�� .


��� :  4�)1/                  :��$ ���� ��4 0��>���H ��'!	�� /��FG� ��4�I� � ��4 0��>� ��'!	�� :��J ��4�I� 8�1� �4 *���  !"#$ G��J

         !�G?�!�4�� K��� �� ��'!	�� ()���$ 6��I� �4 G���� �J� �0G�       :��$ ���� ������ 4�!� ()���$ ����� ()��3����  .   �4 01'�&� ���

L'�� (��$ 0�� ()>�  �G�? G���4 (poor control) ()�  �G�? G���4 � (good control):��$ ���� ���� 4�!� .

�����:    ��'!	�� ()���M� "�?�/ 6�� ��*�� �4 ���4 �1� -��F/ 0? 4�4 ��>� N��G���    �,G�? G��,�4 � L'�� 4���� ��� ��'!	��

  ��4 4!=� ()>�  4 )PQQ/QP< (L+       "�?�/ 6�� ��*�� ��� /��F/ ���B           �T� �� 0? :��4 4!=� ()�  �G�? G���4 � L'�� 4����

      4!���4 �1�  *�� ����5)U�V/UP<( .0�           �,G�? � (),�  �,G�? G��,�4 4��,�� �4 2� ()���$ 0� ��'!	��  �W/� ��*�� ��� (�@9

()>� :��4 4!=�.)UUX/UP<( .       :,��4 Y!,C1� 0,&��� 0,#��!C�#$ ���!#$!3+ ��)I� �� -����./ ��� .  ,�� �,�  ,�Z�� �� (4�FG

            )�4�$ 0	��I� (��$ 0� �4 *���  !"#$ �+ %&� �� *�� ��'!	�� ��+ ()���$ 4�)1/ 4��B�C�� .()���M� 4�)1/ ������ ����4 ��+

      � G���4 � L'�� 4���� �4 '!"#$     [,�/�/ 0� ()�  �G�? G���4\/V�±�\�U  �^/^U±�U�_ � �/^X±��`U       0,? ),�4�$ 0",��Z� 

�1� -��F/�� ���44�4 ��>� .

��������� :      ()�5 :�)� N��G� 0� 0=!/ �� � !"#$ ���$��C� 0? )�� � �T��    �,���� ���,� *,��� ��+�   (),���$ �4 -��,��./ 

� ��'!	��4�� ��C� a�b!'!/�� � a�b!'!�*�� c���� �4 � ��'!	�� ()���$ 01'�&� ���� )��!/.
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���)�* 
 %��+�, :%-�	./&� 0* ��&��1 %2�3�4 5�� 
 ���64 %7��� �8

���	�

     !#� �� 0Z��G� �!��!+ ���'!	��   �� ()H ��G� ��+� Y��C

      !#� 6g�4 0� �� *?!#$ 4���    0� �)� ��+(���  !#�   ��,+

0h�+��   !#� � ��  ��B :��� ��+�  � 6�<	/ )�? .  *?!,#$

  !#� �4           �,/ 4!,� � (��gi �b!C�#$ -�!7 0� )"? ��+

    ���� j�!� �4 !#� ���� � 4!� 6�)"/ *?!#$ 0�  *?!,#$ 0� �+

 44�$ ���k/.           d!,� :,���4 0,� @G,"� 4��,�� �4  �4      0,� l,��� 

   !#� �4 ��'!	��    ,� K+�,? �+ ),���.      K+�,? �4��!,� �4 

              K��*,�� 0,� �,��� 0,? 4!� � ()+�>� *�� ��'!	�� %��/

   � �!g *?!#$ ��)I�    ,� 0,? 4!�      ���,"= 8��!,9 ),��!/

   5 4!=!� �� ���M���        4�,��� �4 C�G�b � &�Z� 6��!9 4��

    4��4 :'�g4 :���4 d!� ��� .         � ��'!	,�� 0,� :,���I� �� 0?

  )��� (��3+ :�� �C3� ��'!	�� 4!"3? .�b   �� (�,�� ��,+

    d!� :���4 4���� �4 0? �4    ����� )���4 :'�g4 � ()>� )�� .

        4��4 4!,=� 0���� ��� �4 �4��� -�I�IZ/ ��� .    �,�H 6,��!9

  �� �4 C�G�b   d!,� :���4 4���4  ,� ��     �,� K��*,�� ��!,/

            ,��� L,? � ?�Z/ L? ���� K��*�� ���� G����4 ��'�?�

   )'!/ D�f�+ �4:	��4 .  d!,� :���4��4   4�),
 XU  ),7�4 

     � 6��� �� :���4 d�!�� 6?4!� .     L�IG	,� �!,m 0� ��'!	��

    K��*,�� n,9�� L�IG	���H�     �,IG��        !#,� 0,� *?!,#$   �,+

� �� *?!#$ 4!�  6,��� a3? 0� � ()� 6�<	/ ��>G�� o��m

      !#,� ���4 0� *?!#$ ��+        ),��� ,� (�� �,+ .  �4 ��'!	,��

   !#� �� ����	�    ,� ),����� �,�� :�!I/ n9�� �+ 4!,�. �4

       6,���  �,IG�� �,� ��'!	�� j��� �,+�        �4 �  !#,� ���4 0,? 

  !C��� ��>H            �>,H �  !#,� %&,� 0,� ),���4 ��= �+�

�3�@�� �  � )��   n9��         6g�),� *?!,#$  �,IG�� K��*,��

    4!� �  !#�]�[   �!�?�/ p    ����� *?!#$ 6��� d!� �  ()� 

   ��WGg� 0� 0? :���GLUT        )�!,� ,� ()���� N�� �/ a�  .

GLUT1  �>H �4 �  !#�    �>,H 0,#3= �� �,+�  !,"#$   ��,+

  � :��� *���4!� .        �4 :�� K���5 d!� �4 ����4 6��� ���

       *?!#$ 0�  �W/� (�f��= K���5 a�     4!,=� q��g :3� 0�

             !#,� 6,g�4 r�,m 0� (�f��= ��� �f�4 K���5 �4 � 4��4

    :�� 0G��$ ���� .          :,'�
 �4 �,�� ��� K���5 ���./ 0� 6���

1Glucose transporter

         ,�  !#,� ���4 0,� *?!#$  �IG�� n9�� 4!,�.GIUT1   0,� 

           �,�� K��*,�� n,9�� ��'!	�� �1� :	�� Y�	
 ��'!	��

       ,3�  !#,� %&,� �4 6��� 44�,$]��`[.GIUT4  0,?   �4 

 !#�         ,� :,��� �@A,9 � ��B :��� ��+ 4!,��   6,��� 

   0� Y�	
    :,�� ��'!	�� .      6,��� 4�,C#39 �4 s,I�  ��,+

 � *?!#$           �,��� *?!,#$ ��� � :g!� �4  @Gg� 0� )��!/

 4!,,� .  ��� �,,� 0,,���� �,,�� �4 0,,1'�&� ���G>,,��GIUT4

    :�� 0G��$ -�!7 .    � 6��� :�'�1� �4 K+�? :#1� )��!/

 ��'!	�� 4!"3?           �6,��� 4�),1/ K+�,? ���'!	�� 0� :���I� � 

  ����= �4 tI��           6,��� ,/�i tI� �� u�>H %&� 0� 6��� 

)��� .       :�'�1� K+�? #7� :#9 )�B �+GIUT4   g�� �4 

 4�,,C#39 �4 t,,I� ��'!	,,�� 0,,� :,,���I� 0,,� @G,,"� 4��,,��

    :�� ��'!	�� �!��!+]��`[�     o,��m �� �� 4!g �J� ��'!	�� 

()���$ �>H ��+� 39�  �  �)�? .       d!,� �� ��'!	,�� (),���$

      :�� �����? ������/ ��+ ()���$ .    �� D�f3+ :<= ��3<�

               %&,� �4 2� (),���$ 0,� ��'!	,��  �W,/� ��*,�� ������

 !"#$    �? ������/ :�'�1� *��� ��+� ()���$ ���  '!#� ��+

    � ���� ������ 4�!� *��4��$ .  ,� 0?       o,��m �,�� �� ��!,/

   ��I� 0? 4�4 ��>�         (),���$ K+�,? 0� v!��� ��'!	�� 0� :�

 '!	�� ��+      ��? ������/ :�'�1� K+�? �� � ��  :��<�5 ���

]^[.     �� �4 �XXV (),���$ 4!=� K����C3+ � ��"3$   ��,+

          ��'!	,�� 0,�/!�G?�!�4�� Y����� ��� o��m �� �� ��'!	��

          �,���� *,���  !,"#$ ��>,H 0,� ()�)�!���    ),�4!3� ]p[.

   ���  !"#$ �+ %&���   4�)
 *�UUU    4!=� ��'!	�� ()���$ 

      !"#$ �� K��*�� �� 0? 4��4       K+�,? 4�),1/ �,�� *��� ��+

�)���w    ���3�� g�� �4 ���h3+      :,���4 ��T� ��	�� ��+

 ()���$ 4�)1/      )��� K+�? :�� �C3� �+]_[ .    0,3+ �,�� �,��

             �,+ (),���$ K+�,? 0,=�4 � ���3�� :��>�� 0&��� (����4

   � ()>� 0x��� ���*$:� .       ��'!	,�� (),���$ K,I� ���h3+

  !"#$ �4   :	�� ty>� *��� ��+ .KI� �� C� �,+�  0,? 

               �5 L�IG	,���H �,J� :,�� (),� 4�<�>,�� (),���$ ��� ����

      !"#$ �4 *?!#$ ��� � :g!���      (),���$ :,�� *,��� ��+

          �? �����,�/ :,�'�1� o,��m �� �<'!#� ����4 ��'!	�� ,� ���

     /��,� �)� 0#��!F	� n9�� 4!g���      �4 � 7�W,Gg� ��,+

L�*,,�5 �),,� 4��5 0,,��G�   ��!G�,,� 0,,� �*�'!,,C�#$ ��,,+
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����� ����	 
 ���� ���� . �������� ��
� ��)  ��� �(��

�]4!� .            :,�'�1� ),����� �,�� �4 �*�'!,C�#$ ��,+ L�*�5

           K��*,�� n,9�� � ),�+4 ,� ��>,� 4!g �� ��G>��  �G>,��

        ),�4�$ ,� *?!#$ ��� � :g!�]V[    �,J� o,�IZ/ �,�� �4 

  d!� :���4 :��>�� �4      (),���$ K+�,? �4     ��'!	,�� ��,+

#$               �,G�? G��,�4 (��,$ �4 ��,��4 �J� ���h3+ � *���  !"

       ()���$ 3? -����./ ��*�� � :��$ ���� ���� 4�!� ()�

)�4�$ 0	��I� L'�� (��$ � ()>�  �G�? G���4 4���� ��.


���

    �F,� ���'!	�� t'�g �4!�4  {?G50       �� {��,/�� �,� � 

       ��,3'5 |�,� :?�� �� �f�4 ��W� 4�!� � �3f�� :?��

�g )� ���)�.      !,�G?�!�4�� L�)� )�)� (Na125I)    :?�,� �� 

  D����5)Amersham(  )�4�$ 0�</ .      ����4 -�,"�?�/ ��,3/ 

�4      ),�4!� ��,�  �C�G�'��5 }!#g 0= .      ��*,�� ,���� ���,�

       !"#$ �4 2� ()���$ 0� ��'!	��  �W/� (�fG�4 �� *��� ��+

 ),,,� �G��,,,?���$M1209brother,Konton Instrument(

4�FG��()�4�$.         �� (),�5 :,�)� ��'!	�� ��)I� ���1/ ����

 ��!' 2��)Lowry( (4�FG�� )�]\[

  ���!#$!3+A1c      �4 �+ 0�!3� ��3/  -�,I�IZ/ *,?��  4),H 

G���3�� ��� ��1   2�� �� � G�HPLC  )�  )(Drew   D�,��� 

:��$.

����� �����:)�)� ~�yG�� (��$ 0� 01'�&� ����4 .

!"� :   L'�� 4�����p� �F�      a,3? -���>,G�� �,G�4 ��,�?��? �

 2���� � 2�!�5 -���� ��!�5    �!,g ),�� ��f��,�� 0?

 �<�5�/\+X`

� :      d!,� :,���4 0� @G"� 4���� �4          �,� ",���� -��,T� 0,? 

  )�G��4 4!g ���3�� .�p        (�,f����4 0,� 0,? ����,3�� �� �,F� 

    )�4!� (4�? 01=��� G1��� ��G���3��       �!,g ),�� ��),I� �

5�  �)
 �4 �+4�UUe�UU #��   �4 �� D�$  (),�  �G�?  �G�'

4!�.�p±��p(Good control)

# :    d!� :���4 0� @G"� 4���� �4      ���3�� �� "���� -��T� 0?

 )�G��)� 4!g .�p       0� 0? ����3�� �� �F�    ��G,���3�� (�f����4

   01=��� G1���     �5 (����4 ����4 '� )�4!� (4�?   �39� �+

1 High Performance Liquid Chromatography

 4!� ()�4�f� � �   �!g )�5�    4�)
 �� �+�UU      �,� D�,$ #�� 

4!� �/ ��� �G�' �4 )  �p±��p ( (poor control).

      ��3�� � L'�� 4���� ���U    ���+ �!g �G�' #�� �   )�4�$ 0�</ 0�

       ��)�	?� *?!#$ 2�� 0� �!g )�� �)   :	,�� :?�,� :�?

3�� (     ),� ��,�$ (��),��.     0,1'�&� 2��    ,����   �W,/�

   (),���$ 0� ��'!	��      2�� o,"m *,��� ��,+  !,"#$ �4 2� 

     {���,�� �4 q�)��]X[ 4!,�.       ),7�4 �4��5 :,�)� ���,�

  ��'!	�� (���  �W/�� )7�4     �W,/�      �4 ��)��>,� ��'!	,�� 

  :T#H�Up          ��'!	,��  �W/� )7�4 �� �G�' #�� �4 D��$!��� 

      44�,$ � L? ��4 0��>���H ��'!	��      7�W,Gg�  �W,/� �,/

     5 :�)� 2� ()���$ 0� ��'!	�� ),� .       �,�H  �W,/� �� �!,T��

          ��>H %&� �4 ()���$ �� �)= � :	�  �W/� �7�WGg�

    :�� *���  !"#$]X��U[.  ��  �� ()���$ [�?�/ '4�1/ 0&���

� ��'!	����!/)������ 0'4�1� 0�  .

1
1

1

+=

−=

∗

∗

∗

∗∗

∗

∗∗

∗

]I[
]I[

k]LI[
]LI[

]LI[]I[
]I[]LI[

]I[]LI[
]I[]LI[

K

T

t

 �5 �4 0?I* :  ��4 0��>� ��'!	��

 �I :  ��4 0��>� ��H ��'!	��

I*L : 3?  ()���$ �� ��4 0��>� ��'!	�� {C#�

I L : ()���$�� ��4 0��>���H ��'!	�� {C#�3?

 ��4!,,3� L,,��
]LI[
]LI[

T
∗

∗
 6,,��I� �4 

]I[
]I[ α

 ,,&g [�,,� 

  ���	�
K
1

               4�,1/ :,��J �5 �� 0,? 4�4 ),+�!g :�)� �� 

    �>H ()���$ �� ��'!	�� [�?�/� !"#$        ,� :,�)� *,���  

)�5.

 (�f��= 4�)1/        ,� �� *���  !"#$ �+ �4  �W/� ��+   �� ��!,/

3� 0"��Z� ��� o��m!4]�[:

�`�U×U�/_                                                 × 

�����

��4!,,3� L,,�� ��  :"	,,�  (),,� ),,�!�� ��'!	,,�� ��4�,,I� 

�4 0G���  �W/� ��'!	�� 4�)1/�G�' �+

 �G�' �+ �4  !#� 4�)1/
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���)�* 
 %��+�, :%-�	./&� 0* ��&��1 %2�3�4 5�� 
 ���64 %7��� ��

     *���  !"#$ 0� 7�WGg�  ��  [	
 :,T#H    ��'!	,�� ��,+

0��>���H  ��4)  6C��(� �� ?         0,� �,+ �4  �W,/� )7�4 L3�*

               [,�/�/ 0,� L'�,� � (),�  �G�? � ()>�  �G�? G���4 (��$

   �� ���	�\/U±U_/^   � VX/±U`/_   � X/U±^/\  )�5 :�)� .

 (��)�� ��)I�     (),� ��,�$HbA1C          0,� �!,� (��,$ 0,� �4 

 ���	,,,� [,,,�/�/\/` ± _/�� � X/U ± _/p �_/U ± �/^

)�4�$ ���1/)   �)=�(.

 5) 8$9	7 ���,� �� �: 0�&.�� ��; <��64 �� =� ��&��1 �� <�	./&� >?4� ���.�& $��  >�@-3 %@��� 
 %@��� 

 5) A$ %@��� B9	7 ���,� �� <�	./&� >?4� �C�� �/�D� ���.�& Poor control 
 Good control

[I
*L

]/[
I*
L T

]

I*/I
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����� ����	 
 ���� ���� . �������� ��
� ��)  ��� �(��

 >
�E�$ 
 >?4� �C�� 9���3�HbA1C9	7 
 ��  >�@-3 B��'& >�@-3 %@��� �
�1 �7 �* �� 

$�% &��'(�

)*(� 

�+�& ��,��

)*(� 

P 
value

 �����- ./0

)mmol/L (KHbA1C

��3 �45 ��,��

 ) mg/dL( 

6"7\/V�±�\�UX\/U±^�/\e``/`_/U±�/^�/\±X`

��8� )��4� 9�/�&^/^U±�U�_\�/U±U_/^UU\/U^\p/U\/`±\/��^p±��p

��: )��4� 9�/�&�/^X±��`UVX/U±``/_U�V/U\�/�X/U±_/p�p±��p

  ��4�I�p                (),�  �,G�? G��,�4 � G��,�4 (��,$ �4 ��,� �4 

���	�UUX/UP<         G��,�4 � L'�,� (��,$ �4 ��� �    �,G�?

 ()>����	� U\/UP<)�5 :�)� .

         � ()� )�!�� ��'!	�� )7�4 ���1/ :<= 4��B�C�� ��4!3�

    :��,� 4�)1/ :��<� �4       ),�!�� ��'!	,�� ��,+     �,+ �4 (),�

      :��$ ���� (4�FG�� 4�!� *���  !"#$  !#�.   �4!39 �!Z� 

           ��� �,� � 4��5 ��'!	,�� 0,� 0,G���  �W,/� ��'!	,�� :"	�

            (),�5 �G�' �4  !� [	
 �� ()� )�!�� ��'!	�� I�� �!Z�

  :��)           ��'!	,�� '!,C'!� ��� �G��$ �T� �4 �� :�3? ���

  ���	�pV``      :�� ()� 0"��Z� �!G'�4  .(  � 4�),1/  ��'!	,�

    �4 ��4!,,3� c,,g jm�,,I/ 6,,Z� �� �,,G�' �4 0,,G���  �W,,/�

:T#H   �!Z� �� 0�'�� ��+�4!39         �G��,�4 (��,$ 0,� ���,� 

         ���	� [�/�/ 0� L'�� � ()�  �G�? G���4`/^U ±�U�_ �

�/^X ±��`U � \/^� ±�\�U)�5 :�)� .

 6,,��I� �4 (),,� ),,�!�� ��'!	,,�� ),,7�4 ��4!,,3� L,,��

��4�,,I�HbA1C0,,�!3� �� a,,� �,,+  �,,+ ) 6C,,�` ( v�,,"/��

            ���!,#$!3+ ��),I� � ��'!	,��  �W,/� ��*�� ��� Y!C1�

   4�4 ��>� �� 0#��!C�#$ . 0",��Z�      �),�!�� :,��J K   o��,&� 

     2�� Ky� �4 ()�5 :�)�  !���      G��,�4 (��$ 0� ��� �+

          ���	� [�/�/ 0� L'�� � ()�  �G�? G���4 �^\p/U   ,#�� 

    �G�' �4  !�\�/�      � �G�' �4  !� #�� ``/`   �4  !,� ,#�� 

�G�' )�4�$ ���1/.      (�,f��= ),7�4 � 4�),1/ ���  �)=  � �,+

                � ()>,�  �,G�? G��,�4 L'�,� (��,$ 0� �4 ��  �W/� :��J

       ��4�I� �� (��3+ ()�  �G�? G���4HbA1c      �,+ �!g )�� � 

(��$ �� a�)+4 � ��>� �+.
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   �,,�"3$ 2�� �� (4�FG,,�� �,,� 0,,1'�&� �,,���4(Gambhir)�
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���)�* 
 %��+�, :%-�	./&� 0* ��&��1 %2�3�4 5�� 
 ���64 %7��� �H

    )� ���� L'�� 4���� � .        �� G��,�4 (��,$ �4 a�CF/ ����

             � (�,f����4 0,� 0,1=��� D�,f�+ ��3�� G�@� :�1E� L+

    )�4�$ ���1/ 0#��!C�#$ ���!#$!3+ ��)I�.    ��),I� HbA1C

4�      ()>�  �G�? G���4 (��$ \/`±\/��        G��,�4 (��,$ �4 � 

?   ()�  �G�X/U±_/p  )�4�$ ���1/  .       0,? 4�4 ��>,� �� 01'�&�

              ��,+  !,"#$ �4 2� (),���$ 0,� ��'!	��  �W/� ��*�� ���

        4!=� ���4 �1� -��F/ G���4 (��$ �4 � L'�� 4���� *���

  4��4)  6C��   � �(.       G��,�4 � L'�� 4���� �4      ()>,�  �,G�? 

UU\/UP< ()�  �G�? G���4 � L'�� 4���� �4 �  U�V/UP< 

 )�5 :�)��            � (),�  �,G�? G��,�4 (��,$ �4 ��� ���h3+

?    )�4�$ ()+�>� ���4 �1� -��F/ ()>�  �G�)QQP/QP<(.

            � �!,g )�� ��*�� �� ��3�� -��T� :�1E� ��  �W/� ��*��

HbA1C         ��� Y!C1� v�"/�� 0? �!Z� 0� :��4 ��!y3+ 

  ��*��HbA1C      )�4�$ ()+�>�  �W/� ��*�� �) 6C,�` .( �4

&�    �,f�4 ��,IIZ� -�1'��        ),� 6,7�
 <��>,� N��,G� .  �4 

             � ���4 a,3? 0,� 0'�	C� /��T� (��4 a� �� )1� ���*$

  �4 2� (),,���$ 0,,� ��'!	,,��  �W,,/� ��*,,�� ��M,,H L,,�b�

:��$ ���� ���� 4�!� *��� ��<'!"#$]��[.

              �,+ (),���$ 4�),1/ ��,�1/ �4 4��B�C,�� �Z�� �� (4�FG��

    � ��� *���  !"#$ %&���        j,E� 0	,��I� :,<= [,���

          �M,H 4�!� � �+���4 �J� 01'�&� �4 )��!/ � 0? :�� ��3��� 

           ���,3�� ����4 �� :��>�� )��� �� ��M$��Jk/ 6��!9 ���� �

 4��$ ���� (4�FG�� 4�!� :���4]�`e��[.

        :���4 ���3�� �4!"<� )��� �� �+���4 �J� ���� �4�  ��C�� 

        K��*�� �� �J� o��m �� ���4 ��Jk/ (),���$      *,�� '!#,� ��,+

              -�,"�?�/  �,�� �!,&� 4�,�$ ���,� 0=!/ 4�!� :�� �C3�

      !#,� a,��Z/ �,� ),��4�� (��� 6��!F'!�    n,9�� �,G� ��,+

   )�!� ��'!	�� %��/ K��*�� .  (4�FG,�� �� 0? /�1'�&� �4 ���

  !"#$ ��             :,�� 0,G��$ D�,��� �,+ :�,�!�!� � *,��� ��+�

   )���!/ � -�"�?�/ ��� 0? ()�4�$ ty>�   K��*,�� n,9�� 

 )�!>� *�� 2� ()���$ 0� ��'!	��  �W/�]�p-�`[

         2��*,$ ��,� ��G	,y� ���,� �,E�
 01'�&� �4 0? �4��!�

             ��,� 0,? :,�� ,�!C1� v�,"/�� C� ()�4�$HbA1C �

       �4 01'�&� 4�!� 4���� �� a� �+ ��'!	�� ��+ ()���$ 4�)1/

 (��$ 0�������   ()�     � ��>� � :��      ���,3�� �4 ),+4

�4 d!� :�� �4         0G��>,�� ���,3�� �),� �,+       4�),1/ ),��� �,/

()���$� ��>� �� ��G>�� K+�? ��'!	�� ��+)�+4.

       �),�!�� :,��J ���� ���h3+K        �,� ��'!	,�� [,�?�/ �4 

         (),���$ 4�),1/ K+�? �� (�@9 0? 4�4 ��>� *�� 2� ()���$

         ,� K+�,? ��'!	,�� �� *�� �<�5 "�?�/ 6�� � ��'!	�� ��+

 0? )���            0? :�� :�3+� �!g �4 :<= �5 �� *�� 0��G� ��� 

          !,C'!� ��3Gg�,� -����./ )����� �4 )+4 � ��>�  ��,+

/���� ()���$ ��        2!yG,�4 :,�� �C3� *�� ��'!	�� ��+

   -����./ ����!�        ),��� K+�? �<�5 :�'�1� 0��G� �4 � ) .  �,�

          ���,3�� :��>,�� 0,=�4 ��� 0? �4��� fG	"3+ 0� 0=!/

,,1/ � :,,���4  ��,,+ (),,���$ ,,"�?�/ 6,,�� ��,,�h3+ � 4�)

        � 0? )�� � �T� 0� 4��4 4!=� ��'!	��    (4�FG,�� �� ��!/

  !"#$ ��     (4����� �� 1��� ��m *��� ��+ ���4 ��+ ,�  �� 

������    0,� ��'!	,��  �W/� ��*�� K��*�� o��m �� 0? 4�? 

         )�!,� � ����3�� :�@� 4!"<� K��*�� n9�� 2� ()���$ .

 >�� o�IZ/             � :g�,� ���,� �� (�� )��!/ � 0���� ��� �4 �G

������              �4 ��G>,�� ��Jk,/ ),���!G� 0,? ),�5��? ��,+���4 

()���$ K��*��)��3� ��!3+ )���� 0G��4 '!#� ��+.
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