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 چکیذُ

 
ثطای یه هتغیط ّبی هُبلؼِ  گطٍُ زض ثؿیبضی اظ هُبلؼبت ػلَم پعقىی، ّسف ثطضؾی تبثیط یه هساذلِ یب اضظیبثی اذتلاف ثیي

ّبی آهبضی ثطضؾی اذتلاف زض ایي هُبلؼبت  ّبی ؾبزُ ٍ وبضثطزی ضٍـ ین ٍ ضٍـووی اؾت. ّسف اظ ایي همبلِ، هؼطفی هفبّ
 ثبقس. هی

ّب  ّبی ثطضؾی اذتلاف، ًحَُ هحبؾجِ فبنلِ اَویٌبى ٍ ًحَُ گعاضـ وطزى یبفتِ هجبًی ٍ ًحَُ اًدبم هحبؾجبت آظهَى فطو
، همبیؿِ هیبًگیي زض زٍ ٍ ثیف اظ زٍ گطٍُ ثطای همبیؿِ هیبًگیي ثب یه ػسز ثبثت، همبیؿِ هیبًگیي زض زٍ ٍيؼیت ٍاثؿتِ

 هؿتمل اضائِ گطزیس. 
ّب  ظٍخی ثطای همبیؿِ هیبًگیي tػسز هلان، آظهَى  یهثب همبیؿِ هیبًگیي خْت ای  یه ًوًَِ tآظهَى  ثطای هتغیط ووی ًطهبل،

ل ٍاضیبًؽ ٍ آظهَى ّبی هؿتمل ثطای همبیؿِ هیبًگیي زض زٍ گطٍُ هؿتمل ٍتحلی tزض زٍ ٍيؼیت ٍاثؿتِ )ظٍخی(، آظهَى 
 P-Valueّبی فَق ػلاٍُ ثط  ضًٍس. زض ّط یه اظ ٍيؼیت تؼمیجی ثطای همبیؿِ هیبًگیي زض ثیف اظ زٍ گطٍُ هؿتمل ثِ وبض هی

هحبؾجبت ّبی هُبلؼبتی،  ثط اؾبؼ هثبلگیطی، اًساظُ اثط هٌبؾت اذتلاف ٍ فبنلِ اَویٌبى آى ثبیس گعاضـ قَز.  ثطای تهوین
 . هعثَض اًدبم ٍ ًتبیح آًْب اضائِ گطزیس ّبی فبنلِ اَویٌبىٍ ّب  آظهَى فطو

هؼطفی قسُ ثب تَخِ ثِ  ّب ٍ فَانل اَویٌبى ، آظهَىثطای ثطضؾی تبثط هساذلِ ثط، یب ثطضؾی ضاثُِ ػَاهل ذُط ثب یه هتغیط ووی
 قَز. هَلؼیت ٍ ّسف هُبلؼِ تَنیِ هی

 

 ٍاضیبًؽ تحلیل ،tآظهَى ، ّب همبیؿِ هیبًگیي: ٍاطگاى كلیذي
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 هقذهِ
زض اًَاع هُبلؼبت ػلَم پعقىی، هَلؼیت ّبیی ٍخَز زاضًس 
وِ پیبهسّبی انلی هُبلؼِ زض لبلت هتغیطّبی ػسزی ووی 

ای ٍ ًؿجتی( اًساظُ گیطی هی قًَس. اّساف  )فبنلِ
هؼوَلاً تؼییي ٍيؼیت هتغیطّبی هَضز اذتهبنی هُطٍحِ 

ثب ػَاهل ذُط )زض  ضاثُِ ایي هتغیطّب اضظیبثیثطضؾی ٍ 
ّبی  ای( یب ثطضؾی اذتلاف آًْب ثیي گطٍُ هُبلؼبت هكبّسُ

ثٌبثطایي اظ  ای( اؾت. هساذلِ ٍ گَاُ )زض هُبلؼبت هساذلِ
وِ زض  ًظط آهبضی، ثطضؾی ضاثُِ یب اذتلاف هَضز ًظط اؾت

 .>1= ثبقس ایي هَضز ًیبظ ثِ اًدبم آظهَى فطو آهبضی هی
اظ ّبی آهبضی، ثطلطاضی ثطذی  زض اًتربة آظهَى

ّبی آهبضی زض هَضز زازُ ّبی هَضز ثطضؾی  فطو پیف
تؼییي وٌٌسُ اؾت. یىی اظ هْوتطیي آًْب ثطلطاضی تَظیغ 

. >2=ًطهبل )یب ػسم آى( زض هَضز هتغیطّبی ووی اؾت 
فطو ًطهبل زضثبضُ  زضایي همبلِ ثب لجَل ثطلطاضی پیف

ّبی هعثَض اضائِ ذَاٌّس قس. زض ایي  ّب، آظهَى زازُ
ّب، وِ زض آًْب ثب پصیطـ ثطلطاضی تَظیغ ًطهبل زضثبضُ  آظهَى

ّب، پبضاهتط هكرهی اظ خبهؼِ ًظیط هیبًگیي همبیؿِ  زازُ

س. زض ًقَ هی ًبهیسُ ّاي پاساهتشي آصهَىقَز انُلاحبً  هی

ّبیی اضائِ ذَاّس قس وِ زض نَضت  ّبی آتی ضٍـ ؾطی
 ّب زض ػسم ثطلطاضی تَظیغ ًطهبل ثطای ثطای اًدبم همبیؿِ

وِ انُلاحبً )ثِ زلیل تمبثل  گیطی ّؿتٌس ّب لبثل ثِ وبض زازُ

ًبهیسُ  ّاي ًاپاساهتشي آصهَىّبی پبضاهتطی(  زض آظهَى

 .قًَس هی
ّبی  هبل اظ قبذمؾبظی هتغیطّبی ووی ًط ثطای ذلانِ

، ثِ ػجبضت >3= قَز هیبًگیي )اًحطاف هؼیبض( اؾتفبزُ هی
زیگط هتغیطی وِ تَظیغ ًطهبل زاقتِ ثبقس ثب زٍ پبضاهتط 

ثٌبثطایي  .>2=قَز  هیبًگیي ٍ اًحطاف هؼیبض هكرم هی
ّبی هُبلؼبتی ثب  هؿئلِ آهبضی هَضز ثطضؾی زض ایي هَلؼیت

ٍضز آثط ثِ زؾت آٍضزى اّساف تؼییي ٍ ثطضؾی ضاثُِ،
 >1=ای هیبًگیي  )وِ زض ایي هَاضز ثِ  ػسزی ٍ فبنلِ

ّبؾت.  هطاخؼِ قَز( ٍ اًدبم آظهَى فطو زضثبضُ هیبًگیي
ثب تَخِ ثِ ًَع هُبلؼِ ٍ اّساف ٍ فطيیبت هَضز ثطضؾی 

هَضز ّبی ظیط  هوىي اؾت یىی اظ آظهَى فطوزض آًْب، 
  اؾتفبزُ لطاض گیطز:

همبیؿِ هیبًگیي هتغیطووی ًطهبل ثب یه اؾتبًساضز  -الف
 )یه ػسز ثبثت اظ پیف تؼییي قسُ(

همبیؿِ هیبًگیي هتغیطووی ًطهبل ثیي زٍ ٍيؼیت  -ة
 ٍاثؿتِ )ظٍج هكبّسات(

 مل همبیؿِ هیبًگیي هتغیطووی ًطهبل ثیي زٍ گطٍُ هؿت -ج
همبیؿِ هیبًگیي هتغیطووی ًطهبل هیبى ثیف اظ زٍ گطٍُ  -ز

 هؿتمل 

 

هقایسِ هیاًگیي هتغیشكوی ًشهال تا یک  -الف

 ( اي یک ًوًَِ t  آصهَىاستاًذاسد )
ّبی  اظ هَلؼیت ثب اؾتبًساضز، ّسف ثطذی ؿبًیّوثطضؾی 

ظهبًی وِ  ػلَم پعقىی اؾت، ثٌبثطایي هُبلؼبتػولی زض 
ی هیبًگیي  ّسف همبیؿِووی ثبقس،  هتغیط هَضز ثطضؾی

ایي ثب یه ػسز هؼیي اؾت. هتغیطووی ًطهبل  همبزیط یه
ػسز هؼیي هوىي اؾت زض ظهیٌِ اذتهبنی هَضز ثطضؾی ثِ 
ػٌَاى یه اؾتبًساضز ٍخَز زاقتِ ثبقس ٍ یب هوىي اؾت 

 ؛ای زضثبضُ ایي ػسز هؼیي اضائِ ًوبیس ظهیٌِ ترههی ایسُ
ثط  23ای اظ ثیوبضاى ثب ػسز  ػسُ ؾلاهت ػوَهیهمبیؿِ هثلاً 

هیاًگیي ي هقایسِ تشا .اؾبؼ پطؾكٌبهِ ؾلاهت ػوَهی

 tهقادیش یک هتغیشكوی ًشهال تا یک عذد هعیي اص آصهَى 

 ضَد. اي استفادُ هی یک ًوًَِ

آگبّی،  ٍيؼیتای ثب ّسف ثطضؾی  زض هُبلؼِ: 1هثال 

ًفط  200تؼساز ، >4= 2ًگطـ ٍ ػولىطز افطاز زیبثتی ًَع 
ثِ اًدوي زیبثتی قْط وطج، ثِ  ثیوبض زیبثتی هطاخؼِ وٌٌسُ

 14تهبزف اًتربة قسُ ثَزًس. ثطای ثطضؾی آگبّی، تؼساز 
ؾَال ثب پبؾد نحیح ٍ غلٍ زض پطؾكٌبهِ َطاحی قسُ ثَز 

ّبی غلٍ  ٍ ثطای پبؾد1ّبی نحیح ًوطُ   ٍ ثطای پبؾد
ًوطُ نفط اذتهبل زازُ قسُ ثَز ثٌبثطایي ًوطُ ول آگبّی 

ؾكٌبهِ ثِ زؾت آهس زض ؾَال پط 14وِ ثط حؿت هدوَع 
گیطز. ثٌبثطایي زض نَضتی وِ  لطاض هی 14زاهٌِ نفط تب 

هَضز ضا نحیح خَاة زّس  7فطزی اظ ایي تؼساز ؾَال، 
ایي هَيَع آگبّی اٍ زضثبضُ زیبثت زض حس هتَؾٍ اؾت. 

ضا هی تَاى تَؾٍ یه آظهَى آهبضی ثطضؾی ًوَز وِ آیب 
ٍ اذتلاف زاضز هیبًگیي ول افطاز قطوت وٌٌسُ ثب حس هتَؾ

یب ذیط یب ثِ ػجبضت زیگط آیب هیبًگیي ًوطُ آگبّی زض افطاز 
 )ػسز هلان(، اذتلاف زاضز یب ذیط؟ 7ایي خبهؼِ ثب ػسز 
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هیبًگیي   ًفطی اظ ایي خبهؼِ، 200تهبزفی  ی ًوًَِاؾبؼ ثط
ثِ زؾت آهس  ،(26/2هؼیبض  )اًحطاف 25/8ًوطُ آگبّی ثطاثط 

ثب  ًوًَِ هیبًگیيوبل ایي وِ احت ثٌبثطایي هؿئلِ ایي اؾت،
ثِ ػجبضت زیگط  ؟اذتلاف زاقتِ ثبقس، چمسض اؾت 7 ػسز

 ّسف ثطضؾی فطيیِ پػٍّكی ظیط اؾت:

 7هیاًگیي آگاّی افشاد دس خاهعِ آهاسي هَسد تشسسی تا 

 )حذ هتَسط( اختلاف داسد.
تَاى ایي  ت قَْزی ثِ ایي هؿئلِ ًگبُ وٌین هیاگط ثِ نَض

ٍلی  زاضزاذتلاف  7اظ  25/8وِ ػسز  گطفتًتیدِ  گًَِ
. >1=زاض گطزز  ًیبظ اؾت ایي اًحطاف اظ لحبِ آهبضی هؼٌی

تمؿین ثط ضازیىبل  26/2) 16/0ذُبی هؼیبض ایي هتغیط ثطاثط 
قَز  آیس ٍ زض یه ثطضؾی ؾبزُ هؼلَم هی ( ثِ زؾت هی200
ثطاثط  ؾِثیف اظ  (7اظ  25/8)یؼٌی تفبيل  25/1ػسز وِ 

 ِاًحطاف هؼیبض هیبًگیي )ذُبی هؼیبض( اظ هیبًگیي فبنل
حبل ثطای  گطفتِ ٍ زض ًتیدِ ثبیس احتوبل آى وَچه ثبقس.

ًیبظ اؾت اثتسا  گطززهكرم ایي وِ ایي همساض زلیمبً 
وِ  قَزحؿبة  tتَظیغ  لبلتزض قسُ اؾتبًساضز  اذتلاف

 یس:آ ل ظیط ثِ زؾت هیثب فطهَهمساض آى 

)هیاًگیي ÷) گیشي هشتَط تَصیع ًوًَِ هعیاساًحشاف 

; هقذاس ((ضذُ هطاّذُ هقذاس)-گیشي هشتَط( تَصیع ًوًَِ

 (tاستاًذس ضذُ )
 زض هَضز هثبل حبيط:

81/7  ;16/0 ( ÷7- 25/8)t = 
خسٍل ( ٍ هطاخؼِ ثِ 200 - 1) 199زضخِ آظازی  ثط اؾبؼ
 همساض ػسزی  وِ قَز هلاحظِ هی ،(15خسٍل ) tتَظیغ 

ؾُح زّس وِ زض ؾوت ضاؾت آى  ای ضا ًكبى هی ًمُِ 81/7
ثِ ػجبضت زیگط ثط  ،تمطیجب ثطاثط نفط اؾتهٌحٌی ظیط 

وبل احت ،هَضز 200 تؼساز ثب یه ًوًَِ تهبزفی اؾبؼ 
 نفطثطاثط تمطیجبً ثبقس  7ای ثعضگتط اظ  هیبًگیي ًوًَِایٌىِ 
 اؾت.

ًیع  -81/7ؾُح ظیط هٌحٌی زض ؾوت چپ  تیتثِ ّویي تط
هیبًگیي احتوبل ایٌىِ تمطیجبً ثطاثط نفط اؾت ٍ زض ًتیدِ، 

ٍ یب وَچىتط اظ آى ثبقس )آظهَى زٍ  7ای ثعضگتط اظ  ًوًَِ
P-زض ًتیدِ همساض  اؾت. ای( ًیع تمطیجبً ثطاثط نفط زًجبلِ

Value  آیس ٍ  تمطیجبً ثطاثط نفط ثِ زؾت هیثطای ایي آظهَى
تَاى ایي گًَِ تهوین گطفت وِ هیبًگیي  زض ًتیدِ هی

تِ طَس آگبّی افطاز زض خبهؼِ آهبضی هَضز ثطضؾی 

 .زاقت)حس هتَؾٍ( اذتلاف  7 ثب داسي هعٌی

 

 ًکتِ:
 م ثبقساگط پطاوٌسگی یب ٍاضیبًؽ خبهؼِ هكر -1

ض اؾتبًساض همسا tتَاى ثِ خبی  زض ایي نَضت هی
Z  تَظیغ ًطهبل،ضا ثِ زؾت آٍضز ٍ ثط اؾبؼ 

احتوبلات هَضز ًظط ضا حؿبة وطز ٍ ثِ ؾَالات 
  .ٌ آهبضی هیبًگیي پبؾد گفتباؾتٌج

اگط فطيیِ هُطح قسُ ثِ ایي تطتیت ثَز وِ  -2
هیبًگیي آگبّی افطاز زض خبهؼِ آهبضی هَضز »

زض ایي  ،«تَؾٍ( ثعضگتط اؾت)حس ه 7ثطضؾی اظ 
نَضت وبفی اؾت وِ تٌْب ؾُح ظیط هٌحٌی 

 ضا ثِ زؾت آٍضز )وِ تمطیجبً  81/7ؾوت ضاؾت 
ثطای  Value-Pثطاثط نفط ثَز(. ثٌبثطایي همساض 

آیس ٍ زض  ایي آظهَى تمطیجبً ثطاثط نفط ثِ زؾت هی
تَاى ایي گًَِ تهوین گطفت وِ  ًتیدِ هی

بهؼِ آهبضی هَضز هیبًگیي آگبّی افطاز زض خ
)حس هتَؾٍ(  7زاضی اظ  ثطضؾی ثِ ََض هؼٌی

 ثعضگتط ثَز.

 

 ًکتِ:
زضنسی ثطای هیبًگیي  95، فبنلِ اَویٌبى 1ثطای هثبل 

 خبهؼِ ثط اؾبؼ فطهَل

هیاًگیي( ; فاصلِ اطویٌاى  ± 2 ×هعیاس(  خطاي))

 >1=هیاًگیي 
 ثِ نَضت

(16/0×) 2 ± 25/8 

 (93/7تا  57/8)
سی ثطای اذتلاف هیبًگیي زضن 95ثٌبثطایي فبنلِ اَویٌبى 

 آیس: ثِ نَضت ظیط ثِ زؾت هی 7ثب ػسز 

 (93/0تا  57/1)
چَى ایي فبنلِ اَویٌبى ػسز تحت فطو نفط ثطای 

تَاى ایي  اذتلاف یؼٌی ػسز نفط ضا زض ثط ًساضز ثٌبثطایي هی
گًَِ تهوین گطفت وِ هیبًگیي آگبّی افطاز زض خبهؼِ 
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)حس هتَؾٍ(  7ب زاضی ث آهبضی هَضز ثطضؾی ثِ ََض هؼٌی
 اذتلاف زاقت.

 ّا تشاي ایي هطالعِ: اسائِ یافتِ  ًحَُ

اضائِ  1خسٍل تَاى ثِ نَضت  ّبی ایي ثطضؾی ضا هی یبفتِ
 وطز:

 
 

 (=200n) )حد متًسط( 7مياوگيه آگاَي افزاد با عدد وتايج مقايسٍ  -1جديل 

 P-Value %(95اطویٌاى )فاصلِ  7تا عذد   اختلاف هیاًگیي هیاًگیي )اًحشاف هعیاس( هتغیش

 < 001/0 (93/0تب  57/1) 25/1 * (26/2) 25/8 آگاّی 

 ای  یه ًوًَِ tآظهَى 
:* 05/0 P< 

 14زاهٌِ هوىي ثطای آگبّی: نفط تب 
 

 

هقایسِ هیاًگیي هتغیشكوی ًشهال تیي دٍ ٍضعیت  -ب

 (صٍخی tآصهَى ٍاتستِ )صٍج هطاّذات( )
ّب ثط  س وِ زازًُقَ ظٍخی ظهبًی اؾتفبزُ هی ّبی آظهَى
حبنل یه ًوًَِ زض زٍ ٍيؼیت ٍاثؿتِ )ظٍخی(   اؾبؼ

 :ًظیطقسُ ثبقٌس 
ثطای ثطضؾی اذتلاف ثیي ّبی لجل ٍ ثؼس ) آظهَى  -

رهَنبً زض ّب ٍ ه لجل ٍ ثؼس زض ّط یه اظ گطٍُ
 هُبلؼبت ته گطٍّی( 

یب  ّبی ثبلیٌی ّوؿبى قسُ )وبضآظهبیی  زٍ ًوًَِ -
قسُ فطز ثِ فطز ٍ  ّوؿبى قبّسی-هُبلؼبت هَضز

 ّبی ظٍخی( هُبلؼِ زض ظهیٌِ اًسام

 هُبلؼبت وبضآظهبیی هتمبَغ -

همبیؿِ زٍ هفَْم ًظیط ٍيؼیت هَخَز ٍ  -
ٍيؼیت هُلَة وِ تَؾٍ هدوَػِ یىؿبًی اظ 

 قًَس. افطاز اضظیبثی هی

صهاًی كِ هتغیش هَسد تشسسی كوی ًشهال تاضذ تشاي 

 یاهقایسِ هتغیش هَسد تشسسی دس دٍ ٍضعیت صٍخی 

زض ایي ضٍـ، اظ  ضَد. صٍخی استفادُ هی tٍاتستِ آصهَى 

ّبی ثیي ظٍج هكبّسات اؾتفبزُ قسُ ٍ زضثبضُ  تفبيل
قَز. ظهبًی  ّب زض خبهؼِ اؾتٌجبٌ اًدبم هی تفبيل هیبًگیي

قَز، ثِ اظای  وِ تفبيل ثیي همبزیط لجل ٍ ثؼس هحبؾجِ هی

زٍ ػسزی وِ ثطای ّط هكبّسُ ٍخَز زاقت یه ػسز 
هَضز ثطضؾی قجیِ ثِ   قَز ٍ زض ًتیدِ هؿئلِ هیحبنل 
قَز. اگط ّسف ثطضؾی هؿبٍی  ای هی یه ًوًَِ tآظهَى 

ّبی لجل ٍ ثؼس ثبقس یؼٌی ازػبی هُطح قسُ  ثَزى هیبًگیي
ثِ ایي نَضت ثبقس وِ هیبًگیي ثؼس ًؿجت ثِ لجل اظ اخطای 
هساذلِ تغییط ًوَزُ اؾت )وبّف ٍ یب افعایف یبفتِ اؾت( 

نَضت فطو نفط آظهَى ایي اؾت وِ تفبيل زض ایي 
هكبّسات ثطاثط نفط اؾت ٍ فطو همبثل زض ایي آظهَى 

وٌس وِ ایي تفبيل ثطاثط نفط ًیؿت )وَچىتط ٍ یب  ثیبى هی
ّبیی وِ زض  فطو ثِ ػلاٍُ پیف ثعضگتط اظ نفط اؾت(.

ای ثیبى قس زض ایي خب ًیع ثبیس  یه ًوًَِ tهَضز آظهَى 
ت زیگط هتغیط هَضز ثطضؾی ثبیس ووی ثطلطاض ثبقٌس ثِ ػجبض

ّبی ظٍج هكبّسات اظ تَظیغ ًطهبل  پیَؾتِ ثبقس ٍ تفبيل
 تجؼیت وٌٌس.

  :2 هثال
ای ثب ّسف ثطضؾی آهَظـ اظ ضاُ  زض یه هُبلؼِ هساذلِ

زٍض ضٍی زاًف، آگبّی ٍ ًگطـ افطاز، اثط ایي هساذلِ 
ثِ ػٌَاى هتغیطّبی ثبًَی زض  ،ّبی لیپیسی ضٍی پطٍفبیل

ّبی  گیطی ، همبزیط اًساظ2ُخسٍل  .ًیع ثطضؾی گطزیسبلؼِ هُ
 43لجل ٍ ثؼس اظ هساذلِ ضا ثطای هتغیط ولؿتطٍل زض تؼساز 

 زّس. ًفط اظ ثیوبضاى ًكبى هی
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 (n;43َاي قبل ي بعد اس مداخلٍ بزاي متغيز کلستزيل ) گيزي اوداسٌ -2جديل 

 ص هذاخلِكلستشٍل تعذ ا كلستشٍل قثل اص هذاخلِ ضواسُ تیواس
 تفاضل هطاّذات 
 )تعذ هٌْاي قثل(

ضواسُ 
 تیواس

كلستشٍل 
قثل اص 
 هذاخلِ

كلستشٍل 
تعذ اص 
 هذاخلِ

تفاضل 
 هطاّذات 
)تعذ هٌْاي 

 قثل(

1 250 241 9- 22 180 168 12- 

2 240 173 67- 23 170 150 20- 

3 135 179 44 24 165 152 13- 

4 120 120 0 25 154 104 50- 

5 169 150 19- 26 171 150 21- 

6 168 152 16- 27 145 135 10- 

7 178 175 3- 28 180 132 48- 

8 188 209 21 29 212 192 20- 

9 238 186 52- 30 165 137 28- 

10 251 179 72- 31 142 158 16 

11 182 161 21- 32 122 119 3- 

12 161 152 9- 33 210 117 93- 

13 130 210 80 34 254 158 96- 

14 207 190 17- 35 191 229 38 

15 144 140 4- 36 146 132 14- 

16 122 118 4- 37 157 116 41- 

17 150 115 35- 38 198 190 8- 

18 249 245 4- 39 202 189 13- 

19 166 150 16- 40 150 137 13- 

20 284 180 104- 41 173 160 13- 

21 245 238 7- 42 183 192 9 

 
 

اضائِ قسُ  زض ؾتَى آذط تفبيل هكبّسات )ثؼس هٌْبی لجل(
ظٍخی، ّسف همبیؿِ هكبّسات  tاؾت. زض ٍالغ زض آظهَى 

ؾتَى آذط ثب ػسزی ثبثت ًظیط نفط اؾت وِ زض ایي 
نَضت فطيیِ هَضز ثطضؾی ضا هی تَاى ثِ قىل ظیط ثیبى 

 وطز:

تشاي هیاًگیي كلستشٍل، تیي قثل ٍ تعذ اص اًدام هذاخلِ 

 ف ٍخَد داسد.اختلا
 یب ثِ ػجبضت زیگط:

تفاضل هطاّذات كلستشٍل )تیي قثل ٍ تعذ اص اًدام 

 ذ.ًاختلاف داستا صفشهذاخلِ(، 
ّب  ثِ زلیل ایي وِ هحبؾجبت هطثٌَ فمٍ ضٍی ایي تفبيل

ّب ؾبیط  گیطز، ثٌبثطایي پؽ اظ هحبؾجِ تفبيل نَضت هی

زیط ای اؾت. همب یه ًوًَِ tهحبؾجبت زلیمبً هكبثِ آظهَى 
هیبًگیي، اًحطاف هؼیبض ٍ ذُبی هؼیبض ثِ تطتیت ثطاثط 

زض هطحلِ ثؼسی آیس.  ثِ زؾت هی 09/6ٍ  91/39، 93/14
ثبیس قبذم آظهَى ٍ همساض آى هكرم گطزز وِ ثِ 

 ثبقس: نَضت ظیط هی

اي تفاضل  اًحشاف هعیاس ًوًَِ ÷)خزس تعذاد ًوًَِ

 t ( ;تفاضل هطاّذات اي )هیاًگیي ًوًَِ ÷هطاّذات( 

اي  )هیاًگیي ًوًَِ ÷)خطاي هعیاس تفاضل هطاّذات( 

 تشاي تفاضل هطاّذات( ;

(09/6 )÷ (93/14; ) 

45/2 ; 
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( 1هٌْبی  43)یؼٌی  42ظازی زض ایي آظهَى ثطاثط آ  زضخِ
)ثِ  ثیبى ازػب  اؾت ٍ ّوچٌیي ایي آظهَى ثب تَخِ ثِ ًحَُ

ثب هطاخؼِ ثِ اؾت.  ای زًجبلِ زٍ ثسٍى خْت(،نَضت 
همساض  وِ قَز هلاحظِ هی ،(15خسٍل ) tٍل تَظیغ خس

 ضاؾتزّس وِ زض ؾوت  ای ضا ًكبى هی ًمُِ 45/2ػسزی  
اؾت، ثِ ػجبضت  009/0ثطاثط تمطیجبً ؾُح ظیط هٌحٌی آى 

احتوبل ایٌىِ  ،تبیی 43یه ًوًَِ تهبزفی ثط اؾبؼ  ،زیگط
ثبقس  نفطاظ  ثعضگتطظٍج هكبّسات  ّبی اذتلاف هیبًگیي

ثِ ّویي تطتیت ؾُح ظیط هٌحٌی  .اؾت 009/0طاثط تمطیجبً ث
ٍ زض  اؾت 009/0تمطیجبً ثطاثط ًیع  - 45/2 چپزض ؾوت 

ظٍج هكبّسات  ّبی اذتلاف هیبًگیياحتوبل ایٌىِ ًتیدِ، 
اظ آى ثبقس )آظهَى زٍ  ثعضگتطٍ یب  وَچىتط اظ نفط

P-اؾت. زض ًتیدِ همساض  018/0ای( تمطیجبً ثطاثط  زًجبلِ

Value  آیس  ثِ زؾت هی 018/0ایي آظهَى تمطیجبً ثطاثط ثطای
ثطای تَاى ایي گًَِ تهوین گطفت وِ  ٍ زض ًتیدِ هی

هیبًگیي ولؿتطٍل، ثیي لجل ٍ ثؼس اظ اًدبم هساذلِ اذتلاف 
 (.>P 05/0) زاقتزاضی ٍخَز  هؼٌی

 ًکتِ:
اگط پطاوٌسگی یب ٍاضیبًؽ خبهؼِ هكرم ثبقس  -1

اؾتبًساض  همساض tتَاى ثِ خبی  زض ایي نَضت هی
Z  ،ضا ثِ زؾت آٍضز ٍ ثط اؾبؼ تَظیغ ًطهبل

 احتوبلات هَضز ًظط ضا حؿبة وطز. 

اگط فطيیِ هُطح قسُ ثِ ایي تطتیت ثَز وِ  -2
هیبًگیي ولؿتطٍل، ثؼس اظ اًدبم هساذلِ ًؿجت »

زض ایي نَضت وبفی  ،«یبثس ثِ لجل آى وبّف هی
  چپاؾت وِ تٌْب ؾُح ظیط هٌحٌی ؾوت 

احتوبل ( ٍ زض ًتیدِ، 009/0طاثط )تمطیجبً ث -45/2
ظٍج هكبّسات  ّبی اذتلاف هیبًگیيایٌىِ 

وَچىتط اظ نفط اظ آى ثبقس )آظهَى یه 
اؾت. زض ًتیدِ  009/0ای( تمطیجبً ثطاثط  زًجبلِ

ثطای ایي آظهَى تمطیجبً ثطاثط  P-Valueهمساض 
تَاى ایي  آیس ٍ زض ًتیدِ هی ثِ زؾت هی 009/0

ًگیي ولؿتطٍل، ثؼس اظ گًَِ تهوین گطفت وِ هیب
زاضی ًؿجت ثِ لجل آى  اًدبم هساذلِ ثِ ََض هؼٌی

 (.>P 05/0) وبّف زاقت

 ًکتِ:
زضنسی ثطای هیبًگیي  95، فبنلِ اَویٌبى 2ثطای هثبل 

 خبهؼِ ثط اؾبؼ فطهَل

هیاًگیي تفاضل  ± 2 ×ّا(  ))خطاي هعیاس تفاضل 

 هطاّذات( ; فاصلِ اطویٌاى هیاًگیي اختلاف 
 ثِ نَضت

(09/6 ×)2 ± 93/14 

 (75/2تا  11/27)
چَى ایي فبنلِ اَویٌبى ػسز تحت فطو نفط ثطای 

تَاى  اذتلاف یؼٌی ػسز نفط ضا زض ثط ًساضز، ثٌبثطایي هی
ثطای هیبًگیي ولؿتطٍل، ثیي ایي گًَِ تهوین گطفت وِ 

زاضی ٍخَز  لجل ٍ ثؼس اظ اًدبم هساذلِ اذتلاف هؼٌی
 زاقت.

 اي ایي هطالعِ:ّا تش اسائِ یافتِي  ًحَُ
اضائِ  3خسٍل تَاى ثِ نَضت  ّبی ایي ثطضؾی ضا هی یبفتِ
 وطز:

 

 (=43n) وتايج مقايسٍ کلستزيل بيه قبل ي بعد اس اوجام مداخلٍ -3جديل 

 هتغیش
قثل اص 
 هذاخلِ

تعذ اص 
 هذاخلِ

ّا )فاصلِ  اختلاف هیاًگیي
 %(95اطویٌاى 

دسصذ تغییشات تعذ 
 #ًسثت تِ قثل 

P-Value 

 95/165 ( mg/dlطٍل )ولؿت
(18/38) 

88/180 
(47/41) 

 018/0 % 00/9 (75/2تب  11/27)  93/14* 

 ظٍخی tآظهَى 
* 05/0 P< 

 هیبًگیي )اًحطاف هؼیبض( گعاضـ قسُ اؾت.
ساظُ اثط( ًؿجی )ًؿجت آیس ٍ تغییطات )اً ( ثِ زؾت هی100×  هیبًگیي لجل اظ هساذلِ÷ ّب  زضنس تغییطات ًؿجت ثِ لجل ثب فطهَل )اذتلاف هیبًگیي #

 قَز. ّب تغییطات )اًساظُ اثط( هُلك ًبهیسُ هی قَز. زض همبثل، اذتلاف هیبًگیي ثِ لجل هساذلِ( ًبهیسُ هی
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هقایسِ هیاًگیي هتغیشكوی ًشهال تیي دٍ گشٍُ هستقل  -ج

 هستقل(: tآصهَى )
ّسف س وِ ًقَ ظهبًی اؾتفبزُ هی هؿتملّبی  آظهَى
 ًظیط: اظ ّن ثبقٌس هؿتمل گطٍُزٍ  ی همبیؿِ
هَضز  ّبی گطٍُّبی ثطضؾی اذتلاف ثیي  آظهَى  -

-ٍ قبّس )غیط ّوؿبى( زض هُبلؼبت هَضز
 قبّسی، ّوگطٍّی ٍ یب وبضآظهبیی ثبلیٌی

ّبیی وِ تَؾٍ  ثطضؾی اذتلاف ثیي گطٍُ -
ای زٍحبلتی )ًظیط  ّبی زهَگطافیه یب ظهیٌِ هتغیط

 .قَز خٌؿیت( تؼطیف هی

ّبی ظیط  زض تحلیل طٍُزٍ گثطضؾی اذتلاف ثیي  -
 (Subgroup Analysesگطٍّی )

تشاي  ،صهاًی كِ هتغیش هَسد تشسسی كوی ًشهال تاضذ

 tآصهَى  گشٍُ هستقلهقایسِ هتغیش هَسد تشسسی دس دٍ 

لاظم ثِ شوط اؾت وِ ایي هتغیط  ضَد. استفادُ هی هستقل

ثبیس پیَؾتِ ثبقس ٍلی زض هَضز هتغیطّبی ووی گؿؿتِ ّن 
)هثلا حدن ًوًَِ طفتي یه ؾطی هلاحظبت ثب زض ًظط گ

 لبثل ثِ وبضگیطی اؾت. ثعضي( 
ّبی ثیي زٍگطٍُ  اگط ّسف ثطضؾی هؿبٍی ثَزى هیبًگیي

ثِ ایي یب فطيیِ پػٍّكی ثبقس یؼٌی ازػبی هُطح قسُ 
 :نَضت ثبقس وِ

اختلاف ٍخَد داسد )هیاًگیي یک ّا  تیي هیاًگیي گشٍُ

 ش یا كَچکتش است(،گشٍُ دس هقایسِ تا گشٍُ دیگش تضسگت
اذتلاف زض ایي نَضت فطو نفط آظهَى ایي اؾت وِ 

نفط اؾت ٍ فطو همبثل  ّب زض زٍ خبهؼِ ثطاثط ثیي هیبًگیي
ثطاثط نفط ًیؿت  اذتلافوٌس وِ ایي  زض ایي آظهَى ثیبى هی

ثط  )وَچىتط ٍ یب ثعضگتط اظ نفط اؾت(. ػلاٍُ
ثَزى  ّب، ووی ٍ ًطهبل ّبی تهبزفی ثَزى ًوًَِ فطو پیف

 ای یه ًوًَِ t ّبی وِ زض هَضز آظهَى هتغیط هَضز ثطضؾی،
 ٍt ًیع گطٍُ اظ ّن هؿتمل ، ًیبظ اؾت زٍثیبى قس ظٍخی 

 گیطی ثطضؾی تَظیغ ًوًَِ  ایي هَيَع ایسُ ثبقٌس.
ثٌبثطایي ثطای اًدبم  وٌس. ای ضا فطاّن هیِ ّبی ًوًَ اذتلاف

بًگیي زض ایي آظهَى ًیبظ اؾت تَظیغ اذتلاف یب تفبيل هی
  .>1= زٍ گطٍُ هكرم ثبقس

 : 3هثال 
ای ثب ّسف ثطضؾی آهَظـ اظ ضاُ  زض یه هُبلؼِ هساذلِ

(، اثط ایي 2زٍض ضٍی زاًف، آگبّی ٍ ًگطـ افطاز )هثبل 
ّبی لیپیسی، ثِ ػٌَاى هتغیطّبی ثبًَی  هساذلِ ضٍی پطٍفبیل

، همبزیط 4زض هُبلؼِ ًیع ثطضؾی گطزیس. خسٍل 
-HDLساذلِ ضا ثطای هتغیط ّبی لجل ٍ ثؼس اظ ه گیطی اًساظُ

C  ًفط اظ ثیوبضاى ثِ تطتیت زض زٍ گطٍُ  38ٍ  43زض تؼساز
 زّس. وٌتطل ًكبى هی هساذلِ ٍ

 

 

 (n;38)کىتزل  ( يn;43در دي گزيٌ مداخلٍ  ) HDL-Cمتغيز َاي قبل ي بعد اس مداخلٍ را بزاي  گيزي اوداسٌ -4جديل 

 خطاي هعیاس اًحشاف هعیاس هیاًگیي گشٍُ 

HDL-C ِقثل اص هذاخل 
67/43 هذاخلِ  76/10  64/1  

08/49 كٌتشل  45/12  02/2  

HDL-C ِتعذ اص هذاخل 
72/43 هذاخلِ  20/9  40/1  

26/46 كٌتشل  17/10  65/1  
 

زض زٍ لجل اظ هساذلِ  C-HDLی  فطو وٌیس ّسف همبیؿِ
ََض وِ اقبضُ قس، ثطای  ثبقس. ّوبىوٌتطل  گطٍُ هساذلِ ٍ

ت تَظیغ اذتلاف یب تفبيل هیبًگیي زض ایي هٌظَض ًیبظ اؾ
هیبًگیي ًطهبل ثبقٌس،  زٍ گطٍُ هكرم ثبقس. ظهبًی وِ زٍ

تَظیغ اذتلاف آًْب ّن ًطهبل ذَاّس ثَز. تحت فطو 
قَز،  هیبًگیي ثطاثط نفط زض ًظط گطفتِ هی نفط، اذتلاف زٍ

ًطهبل ثطاثط نفط اؾت. اگط ثٌبثطایي هیبًگیي ایي تَظیغ 
ّب(ی خبهؼِ هؼلَم ثبقٌس زض ایي  اضیبًؽاًحطاف هؼیبضّب )ٍ

نَضت یه اذتلاف اؾتبًساضز قسُ )قبذم آظهَى( ثط 
قَز ٍلی ثِ زلیل ایي وِ زض اغلت  ؾبذتِ هی Zاؾبؼ 
ّب( خبهؼِ  ّبی وبضثطزی، اًحطاف هؼیبضّب )ٍاضیبًؽ هَلؼیت

هؼلَم ًیؿتٌس، ثٌبثطایي اظ ثطآٍضز اًحطاف هؼیبض ًوًَِ 
ایي نَضت قبذم اؾتبًساضز قسُ  قَز، وِ زض اؾتفبزُ هی

t 1= ذَاّس ثَز<. 
ًبثطاثط اًدبم  ّبی ثطاثط ٍ زض زٍحبلت ٍاضیبًؽ tآظهَى 

قَز وِ اًحطاف هؼیبضّب  زض ازاهِ فطو هی قَز. هی
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ّب(ی زٍ خبهؼِ یىؿبى ّؿتٌس ٍ هحبؾجبت ثط  )ٍاضیبًؽ
اؾبؼ آى اًدبم ذَاّس قس. زض ایي حبلت، ثِ زلیل ثطاثط 

ای هحبؾجِ  ًؽ ّبی ًوًَِّبی زٍخبهؼِ، ٍاضیب ٍاضیبًؽ
قسُ ضٍی ّن ضیرتِ قسُ ٍ ٍاضیبًؽ هكتطن ٍ ؾپؽ 

قَز.  اًحطاف هؼیبض هكتطوی ثطای ّط زٍ گطٍُ هحبؾجِ هی
ایي اًحطاف هؼیبض زض ٍالغ ّوبى اًحطاف هؼیبض تَظیغ 

  ثبقس. گیطی اذتلاف زٍ هیبًگیي هی ًوًَِ

ب ّ ٍاضیبًؽ هكتطن، زض ٍالغ یه هیبًگیي ٍظًی اظ ٍاضیبًؽ
ثبقس؛ ثطای هحبؾجِ هكتطن اثتسا ًیبظ اؾت  زض زٍ گطٍُ هی

آى گطٍُ  >1=یب زضخِ آظازی  n -1ٍاضیبًؽ زض ّط گطٍُ زض 
قَز  ّب گفتِ هی يطة قَز وِ ثِ آى هدوَع تَاى زٍم

(Sum of Squared  یبSS زض گبم ثؼسی هدوَع ،) ِزضخ
گطٍُ ثِ  ّب زض زٍ SSّب زض زٍ گطٍُ ٍ ّوچٌیي  آظازی

 اضائِ قسُ اؾت: 5هحبؾجبت زض خسٍل آیس. ًتبیح  زؾت هی

 
 کىتزل مداخلٍ ي َاي در گزيٌ HDL-Cبزاي متغيز  محاسبٍ يارياوس مشتزک -5جديل 

 گشٍُ 
تعذاد 
 ًوًَِ

اًحشاف 
 هعیاس

ٍاسیاًس )تَاى دٍم اًحشاف 
 هعیاس(

1- n 
SS   ٍاسیاًس ضشب دس(

1- n) 

HDL-C   قثل اص

 هذاخلِ

76/10 43 هذاخلِ  78/115  42 66/4862  

45/12 38 كٌتشل  00/155  37 09/5735  

75/10597 79 هدوَع  

 
ّب زض زٍ گطٍُ، زضخِ آظازی ول ثطای  هدوَع زضخِ آظازی

زض زّس.  ّبی ثطاثط( ًكبى هی ضا )زض حبلت ٍاضیبًؽ tآظهَى 
 SSبیت ثطای هحبؾجِ ٍاضیبًؽ هكتطن وبفیؿت هدوَع ًْ

 ّب ثِ هدوَع زضخبت آظازی تمؿین قَز:

 ÷ هدوَع دسخات آصادي;  75/10597÷79;  15/134

 ٍاسیاًس هطتشک = ّا SSهدوَع 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ  اذتلاف هیبًگیيهؼیبض  ذُبیزض ًتیدِ 
 >1=فطهَل 

هطتشک ( + )ٍاسیاًس n1÷ هطتشکخزس ))ٍاسیاًس 

÷n2)) 

 ((15/134÷  38( + )15/134÷  43خزس ))
ٍ  tزض هطحلِ ثؼسی ثبیس قبذم . ذَاّس ثَز 58/2ثطاثط ثب 
 یس:آ ثب فطهَل ظیط ثِ زؾت هی وِ آى هكرم گطززهمساض 

ّبی  )اذتلاف هیبًگیي ÷( ّب ذُبی هؼیبض اذتلاف هیبًگیي) 
 tای( ;  ًوًَِ

 (58/2 )÷ (41/5 ; ) 
10/2 ; 

تَاى ثِ ایي ؾَال  حبل ثط اؾبؼ همبزیط ثِ زؾت آهسُ هی
ّب  هیبًگیي  پبؾد زاز: احتوبل ایي وِ اذتلاف اؾتبًساضز قسُ

ثبقس، چمسض اؾت؟ ّوچٌیي  10/2ؼِ ثعضگتط اظ زض زٍ خبه
ثب ای اؾت.  ثیبى ازػب زٍ زًجبلِ  ایي آظهَى ثب تَخِ ثِ ًحَُ

 وِ قَز هلاحظِ هی ،(15خسٍل ) tخسٍل تَظیغ هطاخؼِ ثِ 
زّس وِ زض ؾوت  ای ضا ًكبى هی ًمُِ 10/2همساض ػسزی  

اؾت، ثِ  0195/0ؾُح ظیط هٌحٌی تمطیجبً ثطاثط آى ضاؾت 
احتوبل ایٌىِ  ،تبیی 79زیگط ثط اؾبؼ زضخِ آظازی  ػجبضت

زٍ ًوًَِ ثعضگتط اظ نفط ثبقس تمطیجبً  ّبی اذتلاف هیبًگیي
اؾت. ثِ ّویي تطتیت ؾُح ظیط هٌحٌی زض  0195/0ثطاثط 

اؾت ٍ زض  0195/0ًیع تمطیجبً ثطاثط  - 10/2ؾوت چپ 
زٍ ًوًَِ  ّبی اذتلاف هیبًگیياحتوبل ایٌىِ ًتیدِ، 

نفط ٍ یب ثعضگتط اظ آى ثبقس )آظهَى زٍ  وَچىتط اظ
P-اؾت. زض ًتیدِ همساض  039/0ای( تمطیجبً ثطاثط  زًجبلِ

Value  آیس  ثِ زؾت هی 039/0ثطای ایي آظهَى تمطیجبً ثطاثط
تَاى ایي گًَِ تهوین گطفت وِ ثطای  ٍ زض ًتیدِ هی

لجل اظ اًدبم هساذلِ، ثیي زٍ گطٍُ  C-HDLهیبًگیي 
 (.>P 05/0ٍخَز زاقت ) زاضی اذتلاف هؼٌی

 ًکتِ:
اگط پطاوٌسگی یب ٍاضیبًؽ خبهؼِ هكرم ثبقس  -1

همساض اؾتبًساض  tتَاى ثِ خبی  زض ایي نَضت هی
Z  ،ضا ثِ زؾت آٍضز ٍ ثط اؾبؼ تَظیغ ًطهبل

 احتوبلات هَضز ًظط ضا حؿبة وطز. 

اگط فطيیِ هُطح قسُ ثِ ایي تطتیت ثَز وِ  -2
زض گطٍُ ِ اظ اًدبم هساذل لجل HDL-Cهیبًگیي »
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(4)شمارٌ 12؛ ديرٌ 1392ارديبُشت  -مجلٍ ديابت ي ليپيد ايزان. ديماَىامٍ فزيرديه  

 
273 

، زض «گطٍُ هساذلِ ثعضگتط اؾتًؿجت ثِ وٌتطل 
ایي نَضت وبفی اؾت وِ تٌْب ؾُح ظیط هٌحٌی 

( ٍ زض 019/0)تمطیجبً ثطاثط  10/2ؾوت چپ  
زٍ  ّبی اذتلاف هیبًگیياحتوبل ایٌىِ ًتیدِ، 

ای(  ثبقس )آظهَى یه زًجبلِ ثعضگتطاظ نفط  ًوًَِ
-Pساض اؾت. زض ًتیدِ هم 019/0تمطیجبً ثطاثط 

Value  ثِ  019/0ثطای ایي آظهَى تمطیجبً ثطاثط
تَاى ایي گًَِ  آیس ٍ زض ًتیدِ هی زؾت هی

لجل اظ اًدبم  HDL-Cهیبًگیي تهوین گطفت وِ 
زض گطٍُ وٌتطل ًؿجت ثِ گطٍُ هساذلِ ، هساذلِ

 (.>P 05/0)ثعضگتط اؾت 

 ًکتِ:
زضنسی ثطای هیبًگیي  95، فبنلِ اَویٌبى 3ثطای هثبل 

 :ط اؾبؼ فطهَلخبهؼِ ث

هیاًگیي( ; اختلاف  ± 2 ×( اختلاف))خطاي هعیاس  

 ّا هیاًگیياختلاف فاصلِ اطویٌاى 
 ثِ نَضت

(58/2 ×)2 ± 41/5 

 (25/0تا  57/10)
چَى ایي فبنلِ اَویٌبى ػسز تحت فطو نفط ثطای 

تَاى  اذتلاف یؼٌی ػسز نفط ضا زض ثط ًساضز، ثٌبثطایي هی
 C-HDLثطای هیبًگیي  ثطایایي گًَِ تهوین گطفت وِ 

زاضی  لجل اظ اًدبم هساذلِ، ثیي زٍ گطٍُ اذتلاف هؼٌی
 (.>P 05/0ٍخَز زاقت )

 ّا تشاي ایي هطالعِ: اسائِ یافتِ  ًحَُ
اضائِ  6خسٍل تَاى ثِ نَضت  ّبی ایي ثطضؾی ضا هی یبفتِ
 وطز:

 
 (n;  38ي کىتزل ) (=43n)قبل اس اوجام مداخلٍ، بيه دي گزيٌ مداخلٍ  HDL-Cوتايج مقايسٍ  -6جديل 

گررررررشٍُ  هتغیش
 هذاخلِ

ّررا  اخررتلاف هیرراًگیي  گشٍُ كٌتشل
 %(95)فاصلِ اطویٌاى 

گررشٍُ دسصررذ تغییررشات 
 # هذاخلِ ًسثت تِ كٌتشل

P-
Value 

HDL-C  لجل اظ اًدبم
 ( mg/dlهساذلِ )

67/43 
(76/10) 

08/49 
(45/12) 

تب  57/10)  41/5 *
25/0) 

02/11 % 039/0 

 هؿتمل tآظهَى 
:* 05/0 P< 

 هیبًگیي )اًحطاف هؼیبض( گعاضـ قسُ اؾت.
آیس ٍ تغییطات )اًساظُ اثط( ًؿجی  ( ثِ زؾت هی100×  هیبًگیي گطٍُ وٌتطل÷ ّب  زضنس تغییطات ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ثب فطهَل  )اذتلاف هیبًگیي #

 قَز. ًساظُ اثط( هُلك ًبهیسُ هیّب، تغییطات )ا قَز. زض همبثل اذتلاف هیبًگیي )ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل( ًبهیسُ هی

 

 ًکتِ:
ظهبًی هٌبؾت اؾت وِ  ،هحبؾجِ قسُ فَق tفطهَل 

قَز  ٍاضیبًؽ زٍ خبهؼِ ثطاثط ثبقس ٍ ایي اظ آًدب ًبقی هی
وِ ٍاضیبًؽ ازغبم قسُ یب هكتطن ثطای زٍ خبهؼِ ثط اؾبؼ 

قَز. ظهبًی وِ ٍاضیبًؽ زٍ خبهؼِ  ایي ثطاثطی هحبؾجِ هی
 t  تَاى اظ فطهَل فَق ثطای هحبؾجِ ًوی یىؿبى ًجبقس زیگط

ّبی  هجتٌی ثط ٍاضیبًؽ t اؾتفبزُ وطز ٍ ًیبظ اؾت فطهَل
هجتٌی ثط  tًبثطاثط ثِ وبض ثطزُ قَز ٍ یب ایي وِ آظهَى 

ّب  ّبی ثطاثط ظهبًی ثِ وبض ضٍز وِ اثتسا ضٍی زازُ ٍاضیبًؽ
تجسیلی )ًظیط لگبضیتوی( اػوبل قسُ ٍ اظ ایي هَيَع 

افعاضّبی  بنل گطزز. ایي هَيَع زض اغلت ًطماَویٌبى ح

آهبضی ضػبیت قسُ ٍ ًتبیح ایي آظهَى ّن ثط اؾبؼ ثطاثطی 
قَز ٍ ثطای آى  ّب اضائِ هی ٍ ّن ثط اؾبؼ ًبثطاثطی ٍاضیبًؽ

ذَاًٌسُ تهوین ثگیطز وِ اظ ًتبیح وسام آظهَى ثبیس  وِ 
ّب اضائِ  ٍاضیبًؽ  اؾتفبزُ وٌس آظهًَی ًیع ثطای همبیؿِ

آظهَى همساضی ثعضگتط اظ  P-valueزّس ٍ ظهبًی وِ  هی
ّب  اذتیبض وٌس زض ایي نَضت اظ ًتبیح ثطاثطی ٍاضیبًؽ 05/0

ّبیی وِ ثطای ثطاثطی  اؾتفبزُ ذَاّس قس. اهب آظهَى
ٍ  Bartlettقَز قبهل آظهَى  ّب اؾتفبزُ هی ٍاضیبًؽ
Levene ،آظهَى  ّؿتٌس وِ اظ ثیي ایي زٍ آظهَىLevene  
گطزز.  تَنیِ هی ،ثبقس ایي وِ آظهَی ًیطٍهٌس هی ثِ زلیل

 ّب ًطهبل ثبقس. ًیبظ اؾت وِ تَظیغ زازُ Fچَى ثطای آظهَى 
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ّبی هثبل فَق فطو وٌیس ّسف ثطضؾی  حبل ثطای زازُ
ثبقس زض  Fّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  ثطاثطی )ّوگٌی( ٍاضیبًؽ

ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ   Fایي نَضت اثتسا قبذم 
 قَز: هی

34/1   ;78/115  ÷00/155  ;F 
ثط اؾبؼ تمؿین   Fقَز قبذم  ََض وِ هلاحظِ هی ّوبى

زٍ ٍاضیبًؽ ثِ زؾت آهسُ اؾت وِ یىی زض نَضت وؿط 
لطاض زاضز ٍ زیگطی زض هرطج ٍ زض ًتیدِ ایي قبذم زٍ 

گیطز ٍ  ظازی زاضز وِ یىی زض نَضت وؿط لطاض هیآ زضخِ 
تطتیت هحبؾجِ ثِ ایي   Fزیگطی زض هرطج. زضخبت آظازی 

ٍاضیبًؽ نَضت ٍ   قًَس وِ تؼساز ًوًَِ ثطای هحبؾجِ هی
هرطج ّط وسام هٌْبی یه قسُ ٍ ثِ تطتیت زضخبت آظازی 

ّبی  زٌّس. ثٌبثطایي ثطای زازُ نَضت ٍ هرطج ضا تكىیل هی
ٍ  42فَق زضخبت آظازی نَضت ٍ هرطج ثِ تطتیت ثطاثط 

ثب زضخبت  (16خسٍل ) Fثبقٌس. ثب هطاخؼِ ثِ خسٍل  هی 37
هحبؾجِ قسُ  ثب تَخِ ثِ ایي وِ همساض 37ٍ  42آظازی 

وَچىتط اؾت، زض ًتیدِ  71/1اظ همساض خسٍلی  34/1
 .(<05/0Pّب زض زٍ خبهؼِ تبییس قس ) ثطاثطی ٍاضیبًؽ

 

 هستقل تشاي تشسسی اثش هذاخلِ tآصهَى 
تبثیط هساذلِ ضٍی یه هتغیط ووی ثبقس، اگط ّسف ثطضؾی 

ًظط آهبضی ّسف همبیؿِ هیبًگیي ثیي زض ایي نَضت اظ 
ثبقس.  ّبی هساذلِ ٍ قبّس ثؼس اظ اًدبم هساذلِ هی گطٍُ

ایي هَيَع پصیطفتِ قَز وِ ّیچ هتغیط هرسٍقگطی ثط  اگط
وٌس، ثبظ ّن ًیبظ اؾت وِ  ایي تبثیطگصاضی زذبلت ًوی

گیطی پبیِ یؼٌی لجل  ّب زض اًساظُ همبزیط هیبًگیي گطٍُ
تب اذتلافی وِ ثؼس اظ هساذلِ هكبّسُ هساذلِ هؿبٍی ثبقٌس 

قَز ًبقی اظ اثط هساذلِ ثبقس. حبل اگط همبزیط پبیِ  هی
ی اظ اذتلاف هكبّسُ كیىؿبى ًجبقٌس، زض ایي نَضت ثر
ّبؾت وِ ًیبظ اؾت ثِ  قسُ هطثٌَ ثِ اذتلاف اٍلیِ گطٍُ

ای زض هحبؾجبت لحبِ قَز تب ثتَاى ثِ اثط ذبلم  گًَِ
 هساذلِ زؾت یبفت.

چِ ضاُ حل اؾبؾی ثطای ایي هٌظَض اؾتفبزُ اظ  اگط

زض تحلیل  .اؾت تحلیل كَاسیاًسّبیی ًظیط  تحلیل

وَاضیبًؽ وِ تطویجی اظ تحلیل ٍاضیبًؽ ٍ ضگطؾیَى اؾت، 
ثطای همبیؿِ هتغیطّبی ووی ًطهبل زض زٍ یب چٌس گطٍُ، زض 

ّبی پبیِ )لجل اظ  گیطی نَضت ٍخَز اذتلافبت زض اًساظُ
ّبی ثؼس  گیطی خَز ضاثُِ ثیي آًْب ٍ اًساظُهساذلِ( ٍ یب ٍ

هساذلِ، هی تَاًس آًْب ضا زض تحلیل ٍاضز ًوبیس ٍ اثط آًْب ضا 
( ًوبیس. ػلاٍُ ثط آى، زض نَضت ٍخَز Adjustتؼسیل )

هتغیطّبی هرسٍقگط، ایي تحلیل لبزض اؾت اثط هتغیطّبی 
هرسٍقگط ضا ًیع وٌتطل وٌس )تحلیل وَاضیبًؽ یىی اظ 

تطل اثط هتغیطّبی هرسٍقگط اظ َطیك تؼسیل اثط ّبی وٌ ضاُ
، ٍلی ثِ ػٌَاى یه ضاُ حل ّبؾت( آًْب حیي تحلیل زازُ

تَاى تغییطات لجل ٍ ثؼس اظ اًدبم هساذلِ  هیبًی ٍ ؾبزُ، هی
ایي  هیبًگیي ّبی هُبلؼِ ثِ زؾت آٍضز ٍ ضا زض گطٍُ

هؿتمل زض زٍ گطٍُ ثب ّن همبیؿِ  tتغییطات ضا ثب آظهَى 
ای اظ تغییط وِ زض گطٍُ هساذلِ  ػجبضت زیگط اًساظُ ثِ وطز.

ای اظ تغییط وِ زض گطٍُ قبّس  ایدبز قسُ اؾت ثب اًساظُ
ظهبًی هساذلِ هَثط ثَزُ اؾت  قَز ٍ ایدبز قسُ همبیؿِ هی

 زاضی زاقتِ ثبقٌس. وِ ایي زٍ همساض ثب ّن تفبٍت هؼٌی
 :ثبقس وِ هی هُطح قسُ ثِ ایي نَضت  فطيیِ 

 ،اختلاف ٍخَد داسدّا  گشٍُتغییشات ي تیي هیاًگی
زض ایي نَضت فطو نفط آظهَى ایي اؾت وِ اذتلاف 

زض زٍ خبهؼِ ثطاثط نفط اؾت ٍ تغییطات ّب  ثیي هیبًگیي
وٌس وِ ایي اذتلاف ثطاثط  فطو همبثل زض ایي آظهَى ثیبى هی

ؾبیط نفط ًیؿت )وَچىتط ٍ یب ثعضگتط اظ نفط اؾت(. 
، زض 3هؿتمل زض هثبل  tظهَى لاحظبت هُطح قسُ ثطای آه

 ایي هَضز ّن نبزق اؾت.

 : 4هثال 

 تغییشاتهمبزیط ثطای هحبؾجِ ، 3زض ازاهِ هثبل 

 HDL-Cّبی لجل ٍ ثؼس اظ هساذلِ ثطای هتغیط  گیطی اًساظُ
ًفط اظ ثیوبضاى ثِ تطتیت زض زٍ گطٍُ  38ٍ  43زض تؼساز 

س اثتسا ًیبظ اؾت اذتلاف ثیي لجل ٍ ثؼ ،هساذلِ ٍوٌتطل
اًحطاف  ،هساذلِ هحبؾجِ قَز ٍ زض گبم ثؼسی، هیبًگیي

ّب  ّب ثطای ّط یه اظ گطٍُ هؼیبض اذتلافذُبی  ٍهؼیبض 
 (:7قَز )خسٍل  هحبؾجِ هی
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 (n;38کىتزل ) ( يn;43در دي گزيٌ مداخلٍ  ) HDL-Cقبل ي بعد اس مداخلٍ بزاي متغيز  تغييزات بيه -7جديل 

تغییشات هیاًگیي گشٍُ  تغییشات هعیاس اًحشاف  تغییشات خطاي هعیاس   

تیي قثل ٍ تعذ اص  HDL-Cتغییشات 
 هذاخلِ

05/0 هذاخلِ  99/6  07/1  

- كٌتشل 82/2  17/7  16/1  

 

ٍاحس  05/0قَز، زض گطٍُ هساذلِ  ََض وِ هلاحظِ هی ّوبى
ٍاحس وبّف  82/2ٍ زض گطٍُ وٌتطل  C-HDLعایف زض اف

یؿِ ایي زٍ تغییط زض ایي تغیط ٍخَز زاقتِ اؾت. ّسف همب

ضٍالی وِ ثطای اًدبم  ،ثب یىسیگط اؾت. ثطای ایي هٌظَض
هؿتمل َی قس، زض ایي هَضز ّن ثِ نَضت  tآظهَى 
 اًدبم ذَاّس قس: 8خسٍل 

 

 هحاسثِ ٍاسیاًس هطتشک:
 کىتزل مداخلٍ ي َاي در گزيٌ HDL-C تغييزات )بيه قبل ي بعد(بزاي  محاسبٍ يارياوس مشتزک -8جديل 

 گشٍُ 
تؼساز 
 ًوًَِ

اًحشاف 
 هعیاس

ٍاسیاًس )تَاى دٍم اًحشاف 
 هعیاس(

1- n 
SS   ٍاسیاًس ضشب دس(

1- n) 

HDL-C   قثل اص
 هذاخلِ

99/6 43 هذاخلِ  85/48  42 91/2051  

17/7 38 كٌتشل  34/51  37 71/1899  

62/3951 79 هدوَع  

 ؽ هكتطنٍاضیبً =ّب  SSهدوَع ÷ ; هدوَع زضخبت آظازی  62/3951÷79;  02/50

 >1=ّب ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل  زض ًتیدِ ذُبی هؼیبض اذتلاف هیبًگیي
 ((n2÷( + )ٍاضیبًؽ هكتطن n1÷خصض ))ٍاضیبًؽ هكتطن 

 ((02/50÷  38( + )02/50÷  43خصض ))

 

ٍ  tزض هطحلِ ثؼسی ثبیس قبذم . ذَاّس ثَز 57/1ثطاثط ثب 
 یس:آ وِ ثب فطهَل ظیط ثِ زؾت هی همساض آى هكرم گطزز

ّبی  )اذتلاف هیبًگیي ÷( ّب اذتلاف هیبًگیي ذُبی هؼیبض) 
 tای( ;  ًوًَِ

 (57/1 )÷ (86/2 ; ) 
82/1 ; 

تَاى ثِ ایي ؾَال  حبل ثط اؾبؼ همبزیط ثِ زؾت آهسُ هی
ی  پبؾد زاز: احتوبل ایي وِ اذتلاف اؾتبًساضز قسُ

ثبقس، چمسض اؾت؟  82/1ّب زض زٍ خبهؼِ ثعضگتط اظ  هیبًگیي
ای  ثیبى ازػب زٍ زًجبلِ  َخِ ثِ ًحَُّوچٌیي ایي آظهَى ثب ت

هلاحظِ  ،(15خسٍل ) tخسٍل تَظیغ ثب هطاخؼِ ثِ اؾت. 
زّس وِ  ای ضا ًكبى هی ًمُِ 82/1همساض ػسزی   وِ قَز هی

 0365/0ؾُح ظیط هٌحٌی تمطیجبً ثطاثط آى ضاؾت زض ؾوت 
 ،تبیی 79اؾت، ثِ ػجبضت زیگط ثط اؾبؼ زضخِ آظازی 

زٍ ًوًَِ ثعضگتط اظ نفط  ّبی یبًگیياذتلاف هاحتوبل ایٌىِ 
اؾت. ثِ ّویي تطتیت ؾُح ظیط  0365/0ثبقس تمطیجبً ثطاثط 

 0365/0ًیع تمطیجبً ثطاثط  - 82/1هٌحٌی زض ؾوت چپ 

زٍ  ّبی اذتلاف هیبًگیياحتوبل ایٌىِ اؾت ٍ زض ًتیدِ، 
ًوًَِ وَچىتط اظ نفط ٍ یب ثعضگتط اظ آى ثبقس )آظهَى زٍ 

P-اؾت. زض ًتیدِ همساض  073/0ثطاثط  ای( تمطیجبً زًجبلِ

Value  آیس  ثِ زؾت هی 073/0ثطای ایي آظهَى تمطیجبً ثطاثط
تَاى ایي گًَِ تهوین گطفت وِ ثطای  ٍ زض ًتیدِ هی

لجل اظ اًدبم هساذلِ، ثیي زٍ گطٍُ  C-HDLهیبًگیي 
 (.>P 05/0زاضی ٍخَز زاقت ) اذتلاف هؼٌی

 ًکتِ:
زضنسی ثطای هیبًگیي  95، فبنلِ اَویٌبى 3ثطای هثبل 

 خبهؼِ ثط اؾبؼ فطهَل

اختلاف هیاًگیي( ;  ± 2 ×))خطاي هعیاس اختلاف(  

 ّا فاصلِ اطویٌاى اختلاف هیاًگیي
 ثِ نَضت

(57/1 ×)2 ± 86/2 

 (28/0تا  00/6)
چَى ایي فبنلِ اَویٌبى ػسز تحت فطو نفط ثطای 

تَاى  اذتلاف یؼٌی ػسز نفط ضا زض ثط ًساضز، ثٌبثطایي هی
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  َا مقايسٍ مياوگيه يَا آمار: آسمًن يسز  ي َمكاران:جعفزآبادي 

 C-HDLثطای ثطای هیبًگیي ایي گًَِ تهوین گطفت وِ 
زاضی  لجل اظ اًدبم هساذلِ، ثیي زٍ گطٍُ اذتلاف هؼٌی

 (.>P 05/0ٍخَز زاقت )

 ّا تشاي ایي هطالعِ: اسائِ یافتِ ًحَُ
اضائِ  9خسٍل تَاى ثِ نَضت  ّبی ایي ثطضؾی ضا هی یبفتِ
وطز:

 
 (n;38( ي کىتزل )=43n، بيه دي گزيٌ مداخلٍ )HDL-C عد اس اوجام مداخلٍ(تغييزات )بيه قبل ي ب وتايج مقايسٍ :9جديل 

 هتغیش
گشٍُ 
 هذاخلِ

گشٍُ 
 كٌتشل

ّا )فاصلِ  اختلاف هیاًگیي
 %(95اطویٌاى 

دسصذ تغییشات تعذ 
 #ًسثت تِ قثل 

P-
Value 

HDL-C  قثل اص اًدام

 ( mg/dlهذاخلِ )

05/0 
(99/6) 

82/2 
(17/7) 

 039/0 % 65/101 (28/0تب  00/6)  86/2 *

 هؿتمل tآظهَى 
:* 05/0 P< 

 هیبًگیي )اًحطاف هؼیبض( گعاضـ قسُ اؾت.
آیس ٍ تغییطات )اًساظُ اثط( ًؿجی  ( ثِ زؾت هی100× هیبًگیي گطٍُ وٌتطل ÷ ّب  زضنس تغییطات ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ثب فطهَل  )اذتلاف هیبًگیي #

 قَز. ّب، تغییطات )اًساظُ اثط( هُلك ًبهیسُ هی ل اذتلاف هیبًگیيقَز. زض همبث )ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل( ًبهیسُ هی

 

هقایسِ هیاًگیي هتغیشكوی ًشهال هیاى تیص اص دٍ  -د

 )تحلیل ٍاسیاًس(:گشٍُ هستقل 
ّب ثطای ثیف اظ زٍ گطٍُ ثِ  ایي تحلیل ثطای همبیؿِ هیبًگیي

هؿتمل ثطای ثیف اظ زٍ  tضٍز ٍ تؼویوی اظ آظهَى  وبض هی
ای ثطای  ای ٍ هكبّسُ . زض اًَاع هُبلؼبت هساذلِگطٍُ اؾت

تَاى اظ ایي  ّبی هُبلؼِ ثِ نَضت ظیط هی همبیؿِ گطٍُ
 تحلیل اؾتفبزُ وطز:

ّبی هَضز ٍ ثیف اظ  ثطضؾی اذتلاف ثیي گطٍُ -

هیاًگیي هتغیشكوی ًشهال هیاى تیص اص دٍ گشٍُ 

یه قبّس )غیط ّوؿبى( زض هُبلؼبت هستقل  

ٍ یب وبضآظهبیی ثبلیٌی قبّسی، ّوگطٍّی -هَضز
 ثب ثیف اظ زٍ گطٍُ

ّبیی وِ تَؾٍ  ثطضؾی اذتلاف ثیي گطٍُ -
ای ثیف اظ زٍحبلتی  ّبی زهَگطافیه یب ظهیٌِ هتغیط

 قَز. )ًظیط ؾَُح هرتلف تحهیلات( تؼطیف هی

ثطضؾی اذتلاف ثیي ثیف اظ زٍ گطٍّی زض  -
 (Subgroup Analysesّبی ظیط گطٍّی ) تحلیل

ِ هیاًگیي هتغیشكوی ًشهال هیاى صهاًی كِ ّذف هقایس

تیص اص دٍ گشٍُ هستقل  تاضذ اص تحلیل ٍاسیاًس استفادُ 

زض اثتسا هوىي اؾت ایي ؾَال پیف آیس وِ آیب ثب  ضَد. هی

تَاى هثلاً ؾِ گطٍُ ضا ثِ نَضت زٍ  ًوی tاؾتفبزُ اظ آظهَى 
ّن همبیؿِ وطز: همبیؿِ گطٍُ اٍل ٍ زٍم، همبیؿِ  بثِ زٍ ث

ثٌسی  زض ًْبیت همبیؿِ زٍم ٍ ؾَم ٍ ثب خوغ اٍل ٍ ؾَم ٍ
 ایي ًتبیح، هؿئلِ همبیؿِ ؾِ گطٍُ حل قَز. 

ذُب  05/0زض ّط یه اظ ؾِ همبیؿِ، هیعاى  ثِ زلیل ایٌىِ
آظهًَی  هؿئلِ چٌسٍخَز زاضز، ایي هَيَع ؾجت 

(multiple testing) هیعاى ذُب ذبًَازُ  قَز وِ هی
ذُبی ًْبیی زض ؾِ ( یب Family Error Rate) ّب همبیؿِ

ثط  1-(95/0)3;14/0) گطزز هی 05/0همبیؿِ ثیكتط اظ 
ّب  . هؿئلِ زٍهی وِ زض همبیؿِ زٍ ثِ زٍی گطٍُ(>1=اؾبؼ 

ضٍز؛  ّب اظ ثیي هی ٍخَز زاضز ایي  اؾت وِ ّوعهبًی همبیؿِ
ّبی اٍل ٍ زٍم، اثطی اظ گطٍُ  هثلاً زض همبیؿِ ثیي گطٍُ

هبى ؾِ قَز ٍلی زض ٍالغ ّسف همبیؿِ ّوع ؾَم زیسُ ًوی
  گطٍُ ثَزُ اؾت. ثٌبثط آًچِ گفتِ قس، اؾتفبزُ اظ چٌس آظهَى

t قَز  ثطای حل هؿئلِ همبیؿِ ثیف اظ زٍ گطٍُ تَنیِ ًوی
 ٍ ثبیس اظ تحلیل ٍاضیبًؽ اؾتفبزُ قَز.

یه اذتلاف  ،tگیطی زض آظهَى  قبذم آظهَى ثطای تهوین
ّب زض  اؾتبًساضز قسُ اؾت وِ زض آى، اذتلاف هیبًگیي

وؿط ٍ ذُبی هؼیبض ایي اذتلاف زض هرطج وؿط نَضت 
زض ٍالغ اذتلاف ثیي  ّب گطفت. اذتلاف ثیي هیبًگیي لطاض هی

گطٍّی ٍ اًحطاف هؼیبض ایي اذتلاف ًیع زض ٍالغ پطاوٌسگی 
زضًٍی هكبّسات زض زاذل ّط گطٍُ اؾت وِ ثطای زٍ 

قَز ٍ ظهبًی  گطٍُ ثِ نَضت هكتطن هحبؾجِ هی
اظ یه همساض هؼیي ثعضگتط  tقَز وِ  زاض هی ّب هؼٌی اذتلاف
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قَز یؼٌی اذتلاف هَخَز زض نَضت وؿط ثعضگتط اظ 
پطاوٌسگی هَخَز زض هرطج وؿط قَز. زض ٍالغ اگط 

ّب  پطاوٌسگی زضٍى گطٍُّب، ثعضگتط اظ  هیبًگیي تیياذتلاف 

زاض ذَاّس قس )قىل  ّب هؼٌی قَز، اذتلاف ثیي هیبًگیي
1:) 

 

 
 َاي درين گزيَي َي در مقايسٍ با اختلافاختلاف بيه گزي -1شكل 

 

ّبی هطثٌَ  ای اؾت وِ ثط اؾبؼ آى قبذم ایسُ فَق ایسُ
قَز. زض  اظ زٍ گطٍُ ثٌب هیزض ثیف   ّب ثِ همبیؿِ هیبًگیي

وِ ثطای  ،ٍالغ انُلاح تحلیل ٍاضیبًؽ )تدعیِ ٍاضیبًؽ(
یي ایسُ ا ،ضٍز همبیؿِ هیبًگیي زض ثیف اظ زٍ گطٍُ ثِ وبض هی

ثطز؛ ثِ ََض  ثطای ؾبذتي قبذم آظهَى ثِ وبض هیضا 
ّب ٍ  ّب ثِ پطاوٌسگی ثیي گطٍُ ذلانِ پطاوٌسگی ول زازُ

قَز ٍ ظهبًی وِ  ّب تدعیِ )افطاظ( هی پطاوٌسگی زضٍى گطٍُ
ٍاضیبًؽ ثیي گطٍّی ثعضگتط اظ ٍاضیبًؽ زضٍى گطٍّی 

اذتلاف ٍخَز زاضز. تحلیل ٍاضیبًؽ  ّب  گطزز، هیبى هیبًگیي
هؿتمل ثطای ثیف اظ زٍ گطٍُ  tالغ تؼویوی اظ آظهَى زض ٍ

اؾت. ثب ایي تفبٍت وِ زض تحلیل ٍاضیبًؽ ثِ خبی اًحطاف 
قَز ٍ اگط اًحطاف هؼیبض  هؼیبض اظ ذَز ٍاضیبًؽ اؾتفبزُ هی

قَز ٍ ثِ ّویي زلیل اگط  ثطؾس ثطاثط ٍاضیبًؽ هی 2ثِ تَاى 

 زض تحلیل Fثطؾس تجسیل ثِ قبذم  2ثِ تَاى  tقبذم 
 قَز. ٍاضیبًؽ هی

 3ی  ّبی هرتلف ثطای همبیؿِ زض حبلت ولی ٍيؼیت
 هكبّسُ ًوَز:  5تب  2ّبی  تَاى زض قىل هیبًگیي ضا ًیع هی

ٍيؼیتی وِ ّط ؾِ گطٍُ اظ یه خبهؼِ اؾترطاج  (1
ّب )ٍ ثب  قًَس وِ زض ایي نَضت هیبًگیي گطٍُ

ّب( یىؿبى ذَاّس  فطو ثطاثطی ٍاضیبًؽ گطٍُ
یي قىل اذتلاف ثیي گطٍّی (. زض ا2ثَز )قىل 

ثطاثط نفط اؾت ٍ پطاوٌسگی زضٍى گطٍّی ٍخَز 
زاضز، ثِ ػجبضت زیگط ًؿجت ٍاضیبًؽ ثیي گطٍّی 
ثِ ٍاضیبًؽ زضٍى گطٍّی ثطاثط نفط اؾت ٍ زض 

 ّب اذتلاف ٍخَز ًساضز. ًتیدِ ثیي گطٍُ

 

 
 َاي يكسان  مياوگيه: 2كل ش

 

ٍيؼیتی وِ اذتلاف وَچىی ثیي ؾِ گطٍُ  (2
ز زاقتِ ثبقس ٍ زض ایي نَضت احتوبلاً ثیي ٍخَ

زاضی ٍخَز ًساضز  ّب اذتلاف هؼٌی هیبًگیي گطٍُ
(. زض ایي قىل اذتلاف ثیي گطٍّی 3)قىل 

ًؿجت ثِ  پطاوٌسگی زضٍى گطٍّی وَچه اؾت، 
ثِ ػجبضت زیگط ًؿجت ٍاضیبًؽ ثیي گطٍّی ثِ 
ٍاضیبًؽ زضٍى گطٍّی وَچه اؾت ٍ زض ًتیدِ 

 ف ٍخَز ًساضز.ّب اذتلا ثیي گطٍُ
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 اختلاف واچيش بيه سٍ گزيٌ -3شكل 

ای ثیي ؾِ  ٍيؼیتی وِ اذتلاف لبثل هلاحظِ (3
ثیي گطٍُ ٍخَز زاقتِ ثبقس ٍ زض ایي نَضت 

ّب  ّب ثب ؾبیط گطٍُ هیبًگیي حسالل یىی اظ گطٍُ
(. زض ایي 4زاضی ٍخَز زاضز )قىل  اذتلاف هؼٌی

قىل اذتلاف ثیي گطٍّی ًؿجت ثِ  پطاوٌسگی 

 ،ضٍى گطٍّی ثعضي اؾت، ثِ ػجبضت زیگطز
ًؿجت ٍاضیبًؽ ثیي گطٍّی ثِ ٍاضیبًؽ زضٍى 
گطٍّی لبثل هلاحظِ اؾت ٍ زض ًتیدِ ثیي 

 ّب اذتلاف ٍخَز زاضز. گطٍُ

 

 
 بيه سٍ گزيٌ  اختلاف قابل ملاحظٍ -4شكل 

 

قَز، اگط  هلاحظِ هی 5تب  2 ّبی ََض وِ زض قىل ّوبى
ّب  ٌی پطاوٌسگی ثیي گطٍُیؼّب  گطٍُ  اذتلاف ثیي هیبًگیي

ثبیس ثعضگتط اظ پطاوٌسگی زضًٍی آًْب ثبقس تب ایي اذتلاف اظ 
زض ایي نَضت  ،زاض قَز، ثِ ػجبضت زیگط لحبِ آهبضی هؼٌی

قَز ثِ  ّب اظ یىسیگط هتوبیع هی ّبی هطثٌَ ثِ گطٍُ هٌحٌی
زیگط تساذل   ثب هٌحٌی گطٍُ  ای وِ هٌحٌی یه گطٍُ گًَِ
 خسی ًرَاّس زاقت.  پَقبًی یب ّن

ثطای زٍ ًوًَِ، فطو نفط تحلیل  tهكبثِ ثب آظهَى 
ّب اظ خَاهغ یىؿبًی  وٌس وِ زازُ ٍاضیبًؽ ًیع ثیبى هی

ّبی ثب  وٌس وِ ثطای زازُ ّؿتٌس ٍ ایي هَيَع ایدبة هی
ّب یىؿبى ثبقٌس.  تَظیغ ًطهبل، هیبًگیي ٍ ٍاضیبًؽ زازُ

قًَس ثیبى  هی وِ زض ایي ظهیٌِ هُطح ّاي پظٍّطی فشضیِ

 اختلاف ٍخَد داسد. ّا گشٍُ  تیي هیاًگیيزاضًس وِ  هی

ّب، هؿتمل  ثطای ثطضؾی ایي هَيَع، ًطهبل ثَزى تَظیغ زازُ
ّب اظ یىسیگط ٍ ثطاثطی ٍاضیبًؽ )اگطچِ ثِ ََض  ثَزى گطٍُ

قًَس  ٍ  اّساف پػٍّكی هُطح ًوی  ّب هؿتمین زض فطيیِ
ي آظهَى هَضز اضظیبثی ّبی ای فطو ٍلی ثبیس( ثِ ػٌَاى پیف

ّب ضا  لطاض گیطًس. ثِ ظثبى ؾبزُ، ؾِ هَضز اذیط هؿیط آظهَى
تَاى  وٌٌس یؼٌی اگط ایي قطایٍ ثطلطاض ثبقٌس هی هكرم هی

تَاى اظ آى  اظ تحلیل ٍاضیبًؽ ٍ زض غیط ایي نَضت ًوی
ّب ٍ تحت  فطو ثٌبثطایي ثب ثطلطاضی پیف .اؾتفبزُ ًوَز

َضز ثطضؾی ثب ّن ثطاثط ّؿتٌس ّب ه فطو نفط هیبًگیي گطٍُ
تَاى ثیبى ًوَز وِ  ٍ زض نَضتی وِ ایي فطو ضز قَز هی

قبیبى  د.ّا تا سایشیي اختلاف داس اص گشٍُحذاقل یکی 

ّب ثب ّن اذتلاف زاضًس  شوط اؾت ایي هَيَع وِ وسام گطٍُ
قَز، یؼٌی تحلیل  تَؾٍ تحلیل ٍاضیبًؽ هكرم ًوی

ّب ثب  گطٍُ اظ ظٍج وٌس وِ وساهیه  ٍاضیبًؽ هكرم ًوی
ّبی  ّن اذتلاف زاضًس ٍ ثطای ایي هٌظَض ًیبظ اؾت آظهَى

 ( ضا اًدبم زاز.Post hocای( تؼمیجی ) )همبیؿِ
 

 ّاي تعقیثی آصهَى
ّا دس تحلیل  داسي اختلاف گشٍُ هعٌیپؽ اظ آقىبض قسى 

ّب ثِ  ي گطٍُّبی تؼمیجی، هیبًگی ، زض آظهَىٍاسیاًس

ؿِ قسُ تب زلیمبً هؼلَم قَز وِ ن همبینَضت زٍ ثِ زٍ ثب ّ
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ّب ّؿتٌس وِ ثب ّن اذتلاف زاضًس.  وسام یه اظ زٍ گطٍُ
هوىي اؾت زض ایي هَضز ًمسّبیی ثِ نَضت ظیط ٍخَز 

 زاقتِ ثبقس:
ّب ًجبقس،  گطٍُ هوىي اؾت ًیبظ ثِ همبیؿِ ّوِ ظٍج -1

ّب  تَاى ثِ ّوبى تؼساز لاظم همبیؿِ وِ زض ایي هَضز هی
ّب اظ  اؾت ثطذی اظ همبیؿِ اًدبم زاز؛ هوىيضا 

ّبی  تؼییي قسُ ثبقٌس وِ ثِ آًْب همبیؿِ پیف
قَز. زض همبثل هوىي اؾت ّیچ  تدطثی گفتِ هی پیف

ای اظ پیف تؼییي ًكسُ ثبقس وِ زض ایي  همبیؿِ
تدطثی زض پی وكف اذتلاف  ّبی پؽ نَضت همبیؿِ

 ثبقس. ّب هی زٍ ثِ زٍی هیبًگیي
یبظ اؾت وِ اثط ّبی زٍ ثِ زٍ ً زض ایي همبیؿِ -2

ّبی زیگط غیط اظ زٍ گطٍُ هَضز همبیؿِ ًیع زض  گطٍُ
 tقَز وِ ثطای ایي هٌظَض اظ آظهَى  ًظط گطفتِ هی

قَز وِ زض آى اظ ٍاضیبًؽ  ای اؾتفبزُ هی انلاح قسُ
ّب خصض گطفتِ ٍ  ی گطٍُ گطٍّی هطثٌَ ثِ ّوِ زضٍى

اظ آى ثِ ػٌَاى اًحطاف هؼیبض زض هرطج وؿط اؾتفبزُ 
ز ٍ اذتلاف ثیي زٍ گطٍُ هَضز ثطضؾی زض قَ هی

 tگیطز وِ ثط ایي اؾبؼ قبذم  نَضت وؿط لطاض هی
هؼوَلی هتفبٍت  tانلاح قسُ زض زٍ هَضز ثب قبذم 

 اؾت:
 اًحطاف هؼیبض زض هرطج وؿط 

  زضخِ آظازی آظهَىt  انلاح قسُ وِ ثطاثط
 گطٍّی اؾت ثب زضخبت آظازی زضٍى

ّبی زیگط غیط اظ زٍ  طٍٍُ ایي زٍ تفبٍت ًتیدِ اػوبل اثط گ
گطٍُ هَضز همبیؿِ اؾت وِ ثِ ایي تطتیت اثط آًْب تؼسیل 

 قَز. هی
ّبی تؼمیجی( ظهبًی اًدبم  ّب )یؼٌی همبیؿِ ایي همبیؿِ -3

قَز وِ ایي ًتیدِ حبنل قسُ ثبقس وِ ثط اؾبؼ  هی
ّب اذتلافی ٍخَز  ًتبیح تحلیل ٍاضیبًؽ هیبى گطٍُ

زض خْت یبفتي  ّب تلاـ زاقتِ ثبقس ٍ ایي همبیؿِ
 اذتلاف حبنل ثبقس.

ََض وِ اقبضُ قس، ظهبًی وِ ًتیدِ  ثٌبثطایي ّوبى
هٌُمی ًیؿت ٍ  زاض ًجبقس، تحلیل ٍاضیبًؽ هؼٌی

ّب اظ  گطٍُقَز وِ اذتلاف هیبى  تَنیِ ًوی
 ّبی تؼمیجی ثطضؾی قَز.  َطیك همبیؿِ

ّب یه ضًٍس نؼَزی  زض نَضتی وِ زض هیبًگیي گطٍُ -4
قتِ ثبقس یؼٌی ایي وِ هیبًگیي ٍ ًعٍلی ٍخَز زا

ی اٍل تب آذط ثعضي ٍ یب  ّب ّب ثِ تطتیت اظ گطٍُ گطٍُ
وَچه قًَس، زض ایي نَضت اؾتفبزُ اظ آظهَى ضًٍس 

زٍ ثِ زٍ ثب   قَز وِ زض نَضت همبیؿِ تَنیِ هی
تَاى ایي ضًٍس ضا وكف وطز. زض  هؼوَلی ًوی tضٍـ 

هتغیط تحلیل ٍاضیبًؽ هتغیط ویفی )هؼوَلا اؾوی( ٍ 
ٍاثؿتِ یه هتغیط ووی )پیَؾتِ( اؾت. اهب اگط ظهبًی 

ی ضًٍس  ای ثبقس هؿئلِ هتغیط هؿتمل یه هتغیط ضتجِ
هوىي اؾت ٍخَز زاقتِ ثبقس وِ زض ایي نَضت 

-Doseپبؾد ) –ی زٍظ  گَیٌس انُلاحبً ضاثُِ هی

Response ٍخَز زاضز. ثطای ثطضؾی ایي هَيَع ثب )
َضت ووی ثطذَضز هتغیط هؿتمل هَضز ثطضؾی ثِ ن

ّبی زیگطی اظ  قسُ ٍ ٍخَز ضًٍس ذُی )ٍ یب قىل
قَز وِ ایي  آى هثل زضخِ زٍم ٍ ...( ًیع ثطضؾی هی

هَيَع زض ازثیبت تحلیل ٍاضیبًؽ تحت ػٌَاى 
ت قَز. ثطای هحبؾجب ( ثطضؾی هیContrastsّب ) همبثلِ

افعاضّبی آهبضی اؾتفبزُ وطز.  تَاى اظ ًطم ایي ثرف هی
زاض قًَس  ّبی ذُی هؼٌی ثِ ّط حبل ظهبًی وِ همبثلِ

(P-value  ثسیي هؼٌی اؾت  05/0اى ووتط اظ ،)قَز
ّب زاضای یه ضًٍس ذُی  ّبی گطٍُ وِ هیبًگیي

 )نؼَزی یب ًعٍلی( ّؿتٌس.
همبیؿِ،  3ثب اًدبم  tهلاحظِ قس وِ زض آظهَى  -5

افعایف یبفت. اغلت  14/0ثِ  05/0خ ذُب اظ ًط
اًس وِ  ای َطاحی قسُ ّبی تؼمیجی ثِ گًَِ آظهَى

ثب اًدبم تؼسازی همبیؿِ ًطخ ذُب ضا زض ؾُح 
 ثبثت ًگِ زاضًس. 05/0

تَاى ًطخ ذُب ضا ََضی  الجتِ زض ایي هَضز هی
ّب  ووتط زض ًظط گطفت وِ پؽ اظ اًدبم همبیؿِ

تط ًكَز. ثًَفطًٍی ثیك 05/0ًطخ ًْبیی ذُب اظ 
تؼمیجی ٍخَز   همبیؿِ 3ًكبى زاز وِ اگط هثلاً 

تمؿین وٌیس ٍ  3ضا ثط  05/0زاضز ًطخ ذُبی اٍلیِ 
( زض ًظط ثگیطیس زض 05/0 ÷ 3; ) 017/0ذُب ضا 

/ ثیكتط ًرَاّس 05ایي نَضت ًطخ ًْبیی ذُب اظ 
اقىبلاتی  3ٍ  2ثَز. اهب ثبظّن ثب تَخِ ثِ ًىبت 

ٍ  Tی زٍ ثِ زٍ تَؾٍ آظهَى ّب ثِ نطف همبیؿِ
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ثب تؼسیل ثطًٍفطًٍی ٍخَز زاضز. یؼٌی اثط 
ّب زض  ّبی زیگط ٍ اذتلاف ّوعهبى گطٍُ گطٍُ

 ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت. 
ّبی  ثٌبثطایي زض حبلت ولی ٍ ثِ ََض ذلانِ هؿئلِ همبیؿِ

زاضی تحلیل ٍاضیبًؽ ٍ هجتٌی ثط  تؼمیجی ثبیس پؽ اظ هؼٌی
ّب زض پی  ُطح قَز. ایي آظهَىگطٍّی ول ه ٍاضیبًؽ زضٍى

ضا ّب   ی هتٌبلى زض همبیؿِ ایي هَيَع ّؿتٌس وِ زٍ خٌجِ
 اػوبل ًوبیٌس:

 وٌتطل هیعاى ذُب -الف
 ّب  آقىبض ًوَزى اذتلاف هَخَز هیبى گطٍُ -ة

ّبی هرتلفی ٍخَز  ٍ ثط اؾبؼ ایي زٍ ذهَنیت آظهَى
 زاضًس وِ زض ازاهِ ثِ ثطذی اظ هتساٍلتطیي آًْب پطزاذتِ

ذَاّس قس وِ زض ازثیبت ػلَم پعقىی ثیكتط هَضز اؾتفبزُ 
 گیطًس. لطاض هی

 

                    داسي آصهَى كوتشیي تفاٍت هعٌی (1

(Least Significant Difference or LSD) 
هؼوَلی اؾت  tایي آظهَى وِ زض ٍالغ انلاحی اظ آظهَى 

ّب َطاحی قسُ  زٍ ثِ زٍی هیبًگیي گطٍُ  ثطای همبیؿِ
 tنَضت وؿط هكبثِ آظهَى اؾت. زض ایي آظهَى زض 

گیطز ٍلی زض  هؼوَلی اذتلاف ثیي زٍ هیبًگیي لطاض هی
هرطج وؿط ثِ خبی اًحطاف هؼیبض اذتلاف هَخَز زض 

قَز وِ  گطٍّی اؾتفبزُ هی نَضت اظ خصض ٍاضیبًؽ زضٍى
ّبی زیگط هَضز ثطضؾی ًیع تؼسیل  ثسیي تطتیت اثط گطٍُ

ضز ایي اؾت قَز. اهب اقىبلی وِ زض ایي ضٍـ ٍخَز زا هی
ّبی ثیف اظ یه هَضز هیعاى ًْبیی ذُب  وِ ثِ اظای همبیؿِ

تَاى ایي آظهَى زض آقىبضؾبظی  قَز اهب  ثیكتط هی 05/0اظ 
ّب ثبلاؾت. ثِ ػجبضت زیگط زض اقبضُ ثِ زٍ  اذتلاف

ّبی تؼمیجی ایي  ذهَنیت هَضز ثطضؾی ثطای آظهَى
بی ّ آظهَى ذبنیت اٍل یؼٌی وبّف هیعاى ذُب زض همبیؿِ

وٌس )ػیت( ٍلی آقىبضؾبظی  چٌسگبًِ ضا لحبِ ًوی
 زّس )هعیت(. ذَثی اًدبم هی ّب ضا ثِ اذتلاف ثیي گطٍُ

ّب ٍخَز زاضز ایي اؾت وِ ثِ  اقىبلی وِ زض ایي همبیؿِ
 ،زض ؾِ همبیؿِ 14/0ثِ  05/0زلیل افعایف هیعاى ذُب اظ 

هوىي اؾت ثِ زلیل افعایف زض تَاى آظهَى فطو 
ِ اقتجبُ ضز قًَس. ثِ ّویي زلیل ثطذی نفطّبی نحیح ث

وٌٌس  هَى ضا ثطای ظهبًی تَنیِ هیاظ هٌبثغ اؾتفبزُ اظ ایي آظ
همبیؿِ( ٍ ثطای تؼساز  3ّب ون ثبقس )هثلاً  ِ تؼساز همبیؿِو

ّبی تؼمیجی زیگط  ّب اؾتفبزُ اظ آظهَى ثیكتطی اظ همبیؿِ
ّب  قَز. ّوچٌیي ظهبًی وِ حدن ًوًَِ زض گطٍُ تَنیِ هی

َچه ثبقس وِ زض ایي نَضت تَاى آظهَى ثِ زلیل و
آیس وِ اؾتفبزُ اظ ایي  وَچه ثَزى حدن ًوًَِ پبییي هی

ّب  آظهَى ؾجت افعایف تَاى آقىبضؾبظی اذتلاف ثیي گطٍُ
تَاًس یه  قَز وِ زض ایي هَضز افعایف تَاى آظهَى هی هی

هعیت ثبقس یؼٌی آظهَى ثب ًطخ ذُبی ثبلاتط ٍلی زض ػَو 
قَز ٍ ثسیي تطتیت تَاى وَچه  ثبلاتطی اًدبم هیثب تَاى 

 قَز.  آظهَى ثب ثبلا ضفتي ًطخ ذُب ثبلاتط ضفتِ خجطاى هی
 

آصهَى تعقیثی تًَفشًٍی )تصحیح تًَفشًٍی سٍي  (2

 (LSDآصهَى 
ّبی وَچه ضا  تفبٍت LSDََض وِ اقبضُ قس آظهَى  ّوبى

وٌس ٍ ایي یه هعیت آى ثَز ٍلی ًطخ ذُب ثِ  آقىبض هی
یبثس وِ ایي ػیت آى  ّبی زٍ ثِ زٍ افعایف هی مبیؿِاظای ه

ثبقس. ثطای تهحیح ایي اقىبل ثًَفطًٍی ضٍقی ضا  هی
پیكٌْبز زازُ اؾت وِ ثط اؾبؼ آى ًیبظ اؾت ًطخ ذُبی 

زض ًظط  05/0ّب ووتط اظ  اٍلیِ هتٌبؾت ثب تؼساز همبیؿِ
 (05/0 ÷ 3; ) 017/0گطفتِ قَز )ثطای ؾِ همبیؿِ ثطاثط 

=1<.) 
ّب  ّبی تؼمیجی تؼساز ظیبزی اظ آظهَى ی آظهَى زض ظهیٌِ

اًس وِ ثطای آقٌبیی ثب هفَْم آًْب ثِ زٍ هَضز اظ  هؼطفی قسُ
ّبی هتساٍل زض ایي ظهیٌِ اقبضُ قسُ اؾت. ثب تَخِ  آظهَى

گٌدس  ی آًْب زض ایي همبل ًوی ثِ ایي وِ پطزاذتي ثِ ّوِ
ی ثْیٌِ اظ ایي  تٌْب ثِ شوط ًىبتی چٌس زض ثبة اؾتفبزُ

 ّب ثؿٌسُ ذَاّس قس. آظهَى
آظهَى تَوی، آظهًَی اؾت وِ ثِ ًَػی ههبلحِ ثیي  (1

اؾت؛ اظ لحبِ تؼسیل هیعاى ذُب،  LSDثًَفطًٍی ٍ 
ثبثت  05/0هبًٌس ثًَفطًٍی اؾت ٍ ًطخ ذُب ضا زض 

وبض ًیؿت  زاضز ٍلی هبًٌس ثًَفطًٍی هحبفظِ ًگِ هی
ًیع آظازاًِ فطو نفط ضا ضز  LSDٍلی ثِ اًساظُ  

زاضی  ثِ ّویي زلیل ثِ تفبٍت ٍالؼی هؼٌی وٌس ٍ ًوی
HSD (Honestly Significant Difference )یب 
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(4)شمارٌ 12؛ ديرٌ 1392ارديبُشت  -مجلٍ ديابت ي ليپيد ايزان. ديماَىامٍ فزيرديه  
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هؼطٍف اؾت ٍ ثؿیبضی اظ لحبِ آهبضی ایي آظهَى ضا 
 وٌٌس. تَنیِ هی

ّبی هَضز ثطضؾی نطفبً ثب یه  ثطای همبیؿِ گطٍُ (2
ّب  زٍی گطٍُ گطٍُ قبّس )ٍ ًِ همبیؿِ ثیي زٍثِ

قَز وِ  ًت پیكٌْبز هیهساذلِ ثب یىسیگط(، آظهَى زا
زاضز  ثبثت ًگِ هی 05/0ایي آظهَى ًیع ًطخ ذُب ضا زض 

ٍ اظ لحبِ آقىبضؾبظی اذتلاف ثیي ثًَفطًٍی ٍ 
LSD .اؾت 

 Falseثطذی اظ هَلفیي ضٍـ وكف ًطخ وبشة ) (3

Discovery Rate :FDR) وٌٌس ٍ آى ضا  ضا پیكٌْبز هی
 .] 5[زاًٌس  ّب وبضاتط هی زض همبیؿِ ثب ؾبیط ضٍـ

هوىي ثب  زٍی ّبی زٍثِ زض ایي ضٍـ اثتسا توبم همبیؿِ
هحبؾجِ   P-Valueاًدبم قسُ ٍ همبزیط  tاؾتفبزُ اظ آظهَى 

ِ وَچه ّب ثِ تطتیت اظ ثعضي ث   P-Valueقَز. ؾپؽ هی
زازُ   kتب  1قًَس. ٍ ثِ تطتیت ثِ آًْب قوبضُ  هحبؾجِ هی

زٍ اؾت. ؾپؽ ثطای   زٍ ثِّبی  قَز وِ تؼساز همبیؿِ هی
(، ذُبی تؼسیل قسُ  ثِ نَضت i=k, …, 1ام )-iی  همبیؿِ

05/0 × (i ÷ kذُبی تؼسیل قسُ ثِ زؾت هی ; )  ِآیس، و
 ، همساض ذُبی اٍلیِ اؾت.05/0زض آى 

 

 ٍاسیاًس: تحلیل ي ّا فشض پیص
ّب زض ًظط گطفتِ  فطو پیفزض تحلیل ٍاضیبًؽ یه ؾطی 

گطزز.  قَز ٍ ثط اؾبؼ آًْب قبذم آظهَى هحبؾجِ هی هی
ثٌبثطایي اػتجبض قبذم آظهَى زض گطٍ ثطلطاضی ایي 

ّب  فطو پیفّبؾت ٍ ظهبًی وِ اًحطاف اظ ایي  فطو پیف
)الجتِ  ضٍز ظیط ؾَال هی Fایدبز قَز اػتجبض قبذم آظهَى

ٌس هّبی خعئی اظ ًطهبل ًیطٍ ایي قبذم ثِ اًحطاف
(Robustٍُاؾت ٍلی ًبثطاثطی ٍاضیبًؽ گط )  ّب ضٍی ایي

قبذم تبثیطگصاض اؾت(. ثِ ّط حبل هوىي اؾت زض 
ّبیی ٍخَز زاقتِ ثبقس وِ  ّبی ػولی ٍيؼیت هَلؼیت
ّب ٍخَز زاقتِ ثبقس وِ زض  فطو پیفّبی خسی اظ  اًحطاف

ّبی زیگطی زًجبل قَز. زض  حل اؾت ضاُ ایي نَضت ًیبظ
ّبی  حل ّب ٍ ضاُ فطو پیفازاهِ ضاخغ ثِ ّط یه اظ 

 خبیگعیي زض نَضت ثطلطاض ًجَزى آًْب ثحث ذَاّس قس.
 

 ّا: ًشهال تَدى تَسیع دادُ  فشض پیص( 1

تبثیط  Fثَزى ثط اػتجبض قبذم  ّبی خسی اظ ًطهبل اًحطاف
َضز وح )چَلِ( قسى گصاضز. لاظم ثِ شوط اؾت زض ایي ه هی

وِ تبثیط آى ثیكتط اؾت، زض نَضتی وِ ّبؾت  تَظیغ زازُ
ثَزى(   ؿتتیع یب پ ی )ًَنگغیطًطهبل ثَزى ثِ زلیل وكیس

ًساضز.  Fبق افتس تبثیط ظیبزی ثط اػتجبض فات ّب قىل تَظیغ زازُ
ثطلطاض ًجبقس، پیكٌْبز اٍل   فطو پیفزض نَضتی وِ ایي 

ثِ خبی  ّبی ووی اؾت. هثلاً ازُاًدبم تجسیل ثط ضٍی ایي ز
ّب اظ اًدبم تجسیل اؾتفبزُ قَز. زض نَضتی وِ  انل زازُ

 F، آظهَىّب ضا ثطلطاض وطز فطو ل، ایي پیفاؾتفبزُ اظ تجسی
ٍ زضنَضتی وِ ثطلطاض ًكس، اؾتفبزُ اظ آظهَى  اؾت هٌبؾت

ّب پیكٌْبز  ٍالیؽ ثطای همبیؿِ گطٍُ -ًبپبضاهتطی وطٍؾىبل
ّبی  ّب اظ ضتجِ ي آظهَى ثِ خبی انل زازُقَز. زض ای هی

قَز. لاظم ثِ شوط اؾت زض ایي  هتٌبظط ثب ّط زازُ اؾتفبزُ هی
هَضز ثِ ػٌَاى قبذم تَنیفی ثِ خبی هیبًگیي )اًحطاف 

 >3=( 75نسن  – 25هؼیبض( زض ّط گطٍُ، هیبًِ )نسن 
 قَز. گعاضـ هی

 

 :ّا ّوگٌی  ٍاسیاًس  فشض پیص( 2
گطٍّی ضٍی  ّبی زضٍى ، پطاوٌسگیفطو پیفثط اؾبؼ ایي 
گطٍّی ضا تكىیل زازُ  قَز ٍ ٍاضیبًؽ زضٍى ّن ضیرتِ هی

ثطلطاض ًجبقس اػتجبض هرطج وؿط   فطو پیفٍ ظهبًی وِ ایي 
F ًتط  خسی  فطو پیفثطضؾی ایي  ظیط ؾَال اؾت ٍ هؼوَلا

ّبؾت. زض نَضتی وِ  ًطهبل ثَزى تَضیغ زازُ  فطو اظ پیف
ثطلطاض ًجبقس هكبثِ حبلت لجل پیكٌْبز اٍل   فطو پیفایي 

اؾتفبزُ اظ تجسیلات اؾت. زض نَضتی وِ تجسیلات ثتَاًس 
تحلیل ٍاضیبًؽ اؾتفبزُ ضا ثطلطاض ًوبیس،    فطو پیفایي 

ضا حل  گطزز ٍ زض نَضتی وِ اؾتفبزُ اظ تجسیل هؿئلِ هی
ّبی  فطؾبیس آظهَى-ًىٌس زض ایي هَضز ٍلچ ٍ ثطاٍى 

( پیكٌْبز وطزًس وِ ًؿجت ثِ Robust testًیطٍهٌسی )
ّب حؿبؼ ًیؿتٌس )ًیطٍهٌس  فطو پیفاًحطاف اظ ایي 

ّؿتٌس(. ثٌبثطایي اگط تجسیلات وبضؾبظ ًجَزًس ثطای همبیؿِ 
)زض تؼمیجی   ٍ ثطای آظهَىّب  ّب اظ ایي آظهَى هیبًگیي گطٍُ
ّبٍل  -فَق( اظ آظهَى خیوع ّبی زاضی آظهَى نَضت هؼٌی

(Games-Howellپیكٌْبز هی ) .گطزز 
ضا ثطلطاض  ّب ّوگٌی ٍاضیبًؽ  فطو پیفاگط تجسیلات 
ثطلطاض قسى آى  هٌدط ثِ ثطلطاض قسى ًطهبل  ًوبیٌس، هؼوَلاً
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گطزز )هؼوَلاً ػسم ثطلطاضی ػسم  ّب ًیع هی یغ زازُظثَزى تَ
هطتجٍ ّب  ًطهبل ثَزى تَضیغ زازُثب ػسم   بًؽّوگٌی ٍاضی

ّبی پطت  اؾت ٍ قبیس یه زلیل هكتطن ًظیط ٍخَز زازُ
 هٌسٍّبی ًیط ؾجت ّط زٍ هؿئلِ گطزز(. ثٌبثطایي زض آظهَى

ًطهبل   فطو پیفثطلطاضی ّبی پبضاهتطی ّؿتٌس  وِ آظهَى
ّب ثطاثط  ًیبظ اؾت ٍ ظهبًی وِ ٍاضیبًؽ ّب ثَزى تَظیغ زازُ

ًطهبلیتی ّن ثطلطاض ًجبقس اؾتفبزُ اظ    فطو پیفس ٍ ًیؿتٌ
یه »قَز. ثٌبثطایي تجسیلات  ّب ًیع تَنیِ ًوی ایي آظهَى

ّؿتٌس. یىی اظ ثْتطیي تجسیلات ثطای « تیط ٍ زٍ ًكبى
ّبی ووی پیَؾتِ تجسیل لگبضیتوی اؾت، الجتِ زض هَضز  زازُ

لاظم ّب ٍ ظهبى  ّبی قوبضقی، ًؿجت ّب یؼٌی زازُ ؾبیط زازُ
ّبی خصض،  تب ضذساز یه پیكبهس ثِ تطتیت تجسیل

قَز. زض نَضتی  آضوؿیٌَؼ خصض ٍ هؼىَؼ پیكٌْبز هی
ثطلطاض ًكسًس زض ایي   فطو پیفزٍ وِ ثِ ََض ّوعهبى 

ٍالیؽ  -نَضت اؾتفبزُ اظ آظهَى ًبپبضاهتطی وطٍؾىبل
 قَز. تَنیِ هی

 

 ( كوی تَدى هتغیش ٍاتستِ:3
طضؾی ووی پیَؾتِ ثبقس، زض نَضتی وِ هتغیط هَضز ث

وٌس ثٌبثطایي زض  اٍل ٍ ثطضؾی آى هفَْم پیسا هی  فطو پیف
آل، هتغیط ٍاثؿتِ ثبیس ووی پیَؾتِ ثبقس اهب زض  حبلت ایسُ
تَاى ثِ  ّبی ووی گؿؿتِ ًیع ثب اػوبل تجسیل هی هَضز هتغییط

 ًتبیح هُلَثی زؾت یبفت. 
قس ّبیی ًیع ٍخَز زاقتِ ثب هوىي اؾت زض ػول هَلؼیت

ّبی  ضزُ ای )هثلاً وِ هتغیط هَضز ثطضؾی ثِ نَضت ضتجِ
BMI ُاضظیبثی گیطی زضز ثب همیبؼ آًبلَي ثهطی یب اًساظ )

ّب  تَؾٍ آظهَى  قًَس وِ زض ایي نَضت همبیؿِ گطٍُ
 قَز. ٍالیؽ اًدبم هی-ًبپبضاهتطی وطٍؾىبل

 

 ّاي هَسد تشسسی اص ّن هستقلٌذ: ( گش4ٍُ
ّبی  ّب ؾبذتبض ٍاضیبًؽ ثط اؾبؼ هؿتمل ثَزى گطٍُ

گطٍّی تؼطیف ٍ هحبؾجِ قسًس. ظهبًی  گطٍّی ٍ ثیي زضٍى
ثطلطاض ًجبقس زیگط اػتجبض ایي هدوَػِ اظ  فطو پیفوِ ایي 

ّبیی وِ  ضٍز. زض هَلؼیت هكبّسات ظیط ؾَال هی
ّبیی تىطاضی ضٍی هدوَػِ یىؿبًی اظ  گیطی اًساظُ

ِ، ؾِ گیطی پبی گیطز )ًظیط اًساظُ هكبّسات نَضت هی

ؾبػت ثؼس اظ ههطف زاضٍ زض گطٍّی اظ  6ؾبػت ثؼس ٍ 
فَق ثطلطاض  فطو پیفافطاز( وِ زض ایي نَضت زیگط 

ًیؿت. زض ایي هَضز ثبیس اظ تحلیل ٍاضیبًؽ زیگطی )الجتِ ثب 
ّب( اؾتفبزُ گطزز  ًطهبل ثَزى تَظیغ زازُ فطو پیفثطلطاضی 

تِ ّبی تىطاضی گف وِ ثِ آى تحلیل ٍاضیبًؽ ثب اًساظُ
قَز. زض ایي تحلیل ؾبذتبض ّوجؿتگی ثیي  هكبّسات  هی

زض نَضت  گطزز. ّب لحبِ هی زض هحبؾجِ ٍاضیبًؽ
ّبی تؼمیجی  ایي آظهَى، اؾتفبزُ اظ آظهَىزاضی  هؼٌی
ّب پیكٌْبز  هیبًگیي گًَِ ثًَفطًٍی ثطای همبیؿِ ظٍج ظٍج
ًطهبل   فطو پیفقَز. لاظم ثِ شوط اؾت زض نَضتی وِ  هی

ّب ًیع ثطلطاض ًجبقس، زض ایي هَضز هكبثِ لجل  یغ زازُثَزى تَظ
قَز ٍ زض نَضتی وِ تجسیل وبضؾبظ  اظ تجسیل اؾتفبزُ هی

قَز. زض  تَنیِ هی (Friedman testًجبقس، آظهَى فطیسهي )
ای  ایي هَضز ًیع زض نَضتی وِ هتغیط هَضز ثطضؾی ضتجِ

 هفَْهی ًساضز ٍ آظهَى 1 فطو پیفاضظیبثی قَز، ثطلطاضی 
 فطیسهي اًتربة اٍل ذَاّس ثَز.

 

 ّاي هشتثط: سایش تحلیل
زض نَضتی وِ نطفبً همبیؿِ  هیبًگیي هتغیط ٍاثؿتِ زض 

ّب ثِ ػٌَاى هتغیط هؿتمل هس ًظط ثبقس ثب ثطلطاضی  گطٍُ
قَز. زض ایي  تَنیِ هی ANOVAّب،  فطو پیفؾبیط 

نَضت )اظ لحبِ آهبضی( یه هتغیط هؿتمل ٍ یه هتغیط 
قًَس ٍ فطو ثط آى اؾت وِ  تحلیل ٍاضز هیٍاثؿتِ زض 

ٍخَز زاضز هتغیط ٍاثؿتِ نطفبً تحت تبثیط هتغیط  همبزیط
هؿتمل اؾت ٍ هتغیط زیگطی ایي ضاثُِ ضا تحت تبثیط لطاض 

 زّس.  ًوی
ظیبز زٍض اظ شّي   فطو پیفزض هُبلؼبت تدطثی قبیس ایي 

تَاى ًظط زاز( ٍلی زض  ًجبقس )ّط چٌس ثبظ ّن لُؼی ًوی
ای قطایٍ وٌتطل قسُ ًیؿت ٍ  بثل زض هُبلؼبت هكبّسُهم

تَاًٌس هرسٍـ وٌٌس.  هتغیطّبی زیگطی ایي ضاثُِ ضا هی
ثٌبثطایي ًیبظ اؾت اثط آًْب تؼسیل قَز. ثطای تؼسیل اثط یه 
هتغیط ووی )ثب ّسف همبیؿِ هیبًگیي یه هتغیط ووی زض 

( ثِ Analysis Of Covarianceَاضیبًؽ )وّب( تحلیل  گطٍُ
ضٍز. زض نَضتی وِ هتغیطّبی هَضز ثطضؾی، ویفی  بض هیو

تَاى اثط  چٌسَطفِ ثِ وبض هیّبی  ثبقٌس تحلیل ٍاضیبًؽ
ٍ یب ثِ نَضت اثط هتمبثل ثب گبًِ ساّب ضا ثِ نَضت خ طهتغی
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هتغیط گطٍُ زض تحلیل ٍاضز ًوَز. زض يوي اگط ّسف 
تحلیل  ،ثطضؾی اثط زٍ یب چٌس ػبهل ثِ ََض ّوعهبى ثبقس

ثِ وبض   (Two Way ANOVAبًؽ زٍ یب چٌس َطفِ )ٍاضی
ّب  تَاى اثط انلی یب اثط هتمبثل هتغیط  ضٍز وِ زض آًْب هی هی

 تَاى ؼِ ثیكتط زض ایي ظهیٌِ هیهُبلضا ثطضؾی ًوَز. ثطای 
 .هلاحظِ ًوَزضا  >6=

: ًحَُ اًدام هحاسثات تحلیل ٍاسیاًس دس 1ضویوِ 

 قالة یک هثال سادُ
قَز اظ  ثطای اًدبم هحبؾجبت تحلیل ٍاضیبًؽ تَنیِ هی 

یب  SPSS، STATAافعاض  هبضی ًظیط ًطمّبی آ افعاض ًطم
Minitab ٍلی ثطای آقٌبیی ثب هفبّین ولی،  قَز. اؾتفبزُ هی

ٍ ًحَُ  ANOVAثب یه هثبل ؾبزُ هٌُك تكىیل خسٍل 
 هحبؾجِ اخعای ؾبظًسُ آى ضٍقي ذَاّس قس.

ای ثب ّسف ثطضؾی ضاثُِ ثیي تَظیغ  زض هُبلؼِ: 1هثال 

لیت زض ثیوبضاى هجتلا ثِ ّبی لطهع ثب ؾُح ٍ هیعاى فؼب گلجَل
Ulcerative Colitis هیبًگیي پبضاهتط ،RDW (Red Blood 

Cell Distribution width) ٍُّبی فؼبل ٍ زض فبظ  زض گط
. ثطای (7) ثْجَزی ایي ثیوبضی ثب گطٍُ وٌتطل همبیؿِ قسًس

ّبی ؾِ ًفط  ،  زازُاضیبًؽضٍقي قسى هحبؾجبت تحلیل ٍ
 10ؾتفبزُ ذَاّس قس وِ ثِ نَضت خسٍل زض ّط گطٍُ ا

 قًَس: اضائِ هی

 
 َاي مطالعٍ در گزيٌ RDWمقاديز مشاَدات  -10 جديل

 هطاّذات ّا كذ گشٍُ ّا ًام گشٍُ

 13       11      12 1 وٌتطل
 15       16      14 2 ثْجَزی
 19       17      18 3 فؼبل

 

 ّب ثِ نَضت ظیط ثبظؾبظی قسًس: ثب هطاخؼِ ثِ خسٍل، زازُ

 هطاّذات ّا كذ گشٍُ

1 2      1       3 
2 4      6       5 
3 8      7       9 

 

قَز اػساز خسٍل فَق ثب ون  ََض وِ هلاحظِ هی ّوبى
اظ هكبّسات انلی ثسؾت آهسًس )ون وطزى  10وطزى ػسز 

یطی زض هحبؾجِ تحلیل هكبّسات اظ یه ػسز ثبثت تبث
ثِ تطتیت  3ٍ 2، 1ّبی  ًساضز(. هیبًگیي گطٍُ ّب ٍاضیبًؽ

ٍ ٍاضیبًؽ )اًحطاف هؼیبض( آًْب ًیع ثِ  8ٍ  5، 2ثطاثط 
اؾت ثٌبثطایي قىل تَظیؼی  1ٍ 1، 1تطتیت ثطاثط  

هكبّسات ضا زض ؾِ گطٍُ )ثب فطو ًطهبل ثَزى هكبّسات( 
 تَاى هلاحظِ ًوَز: هی 6زض قىل 

 

 
 َاي مطالعٍ مقاديز مياوگيه در گزيٌ -6ل شك

 

ّب ثِ پطاوٌسگی  ََض وِ اقبضُ قس، پطاوٌسگی ول زازُ ّوبى
ّب تدعیِ )افطاظ(  ّب ٍ پطاوٌسگی زضٍى گطٍُ ثیي گطٍُ

قَز، ثٌبثطایي ًیبظ اؾت تغییطات ول، تغییطات ثیي  هی
گطٍّی ٍ  تغییطات زضٍى گطٍّی هحبؾجِ قَز. ثطای ایي 
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حلِ اٍل ّوِ هكبّسات ضٍی ّن ضیرتِ هٌظَض، زض هط
( ولی Sum of Squaredیؼٌی  SSقًَس ٍ یه تغییطات ) هی

وِ اظ ّوبى اثتسا  ػلت ایي قَز. ثطای هكبّسات هحبؾجِ هی
قَز  ٍ ٍاضیبًؽ هحبؾجِ ًوی n-1( تمؿین ثط SSتغییطات )

ایي اؾت وِ لطاض اؾت تغییطپصیطی هكبّسات ثِ زٍ زؾتِ 
ّب تمؿین قَز ٍ ثطای ایي هٌظَض  گطٍُّب ٍ زضٍى  ثیي گطٍُ

هحبؾجِ ّب ًیع  ّب اؾتفبزُ وطز. زض ًْبیت ٍاضیبًؽSSثبیس اظ 
 ذَاّس قس.

 

 (:SSTتغییشات كل )
)ثطای  ثطای ایي هٌظَض ثبیس ًیبظ اؾت ّط یه اظ هكبّسات

( هٌْبی هیبًگیي ول )هیبًگیي ّوِ هكبّسات  ّط ؾِ گطٍُ
ّوِ آًْب ثب ّن خوغ  ثطؾٌس ٍ 2( قًَس ٍ ثِ تَاى 5یؼٌی 
 قًَس:

60 ;2 (5-1 + ... + )2 (5-2  + )2 (5-1 ; ) SST 
 

 (:SSBتغییشات تیي گشٍّی )

ثطای هحبؾجِ آى ًیبظ اؾت وِ اذتلاف هیبًگیي ّط یه اظ 
ّب ثب هیبًگیي ول ثطضؾی قَز. ػولاً هیبًگیي ّط یه  گطٍُ

 ضؾس هی 2قَز ٍ ثِ تَاى  ّب هٌْبی هیبًگیي ول هی اظ گطٍُ
ٍ ثطای ایي وِ اثط تؼساز هكبّساتی وِ هیبًگیي ّط یه اظ 

قًَس زض ًظط گطفتِ قَز،  ّب ثط اؾبؼ آى ؾبذتِ هی گطٍُ
ّبی ًظیط  ّط یه اظ ایي اذتلافبت زض تؼساز هكبّسات گطٍُ

ّب ثب ّن خوغ  يطة قسُ ٍ زض ًْبیت ّوِ ایي وویت
 قًَس: هی

;2(5-8 )× 3 +2(5-5  )× 3  +2(5-2  )×3  ; SSB 
54  ;(2(5-8  + )2(5-5  + )2(5-2 )) ×3; 

 

 (:SSWتغییشات دسٍى گشٍّی )
تغییطات   ثطای هحبؾجِ آى ًیبظ اؾت زضٍى ّط گطٍُ

هحبؾجِ قَز.   هكبّسات زض اَطاف هیبًگیي  ّوبى گطٍُ
 ًتبیح ػجبضت اؾت اظ:

2 ;2 (2-3  +)2 (2-2  +)2 (2-1 )SSW= ثطای گطٍُ اٍل 
2 ;2 (5-6  +)2 (5-5  +)2 (5-4 )SSW= ثطای گطٍُ زٍم 
2 ;2 (8-9  +)2 (8-8  +)2 (8-7 )SSW= ثطای گطٍُ اٍل 

ّب  وِ ٍاضیبًؽ گطٍُ  فطو حبل ثب زض ًظط گطفتي ایي پیف
فطو ثبیس ثطضؾی قَز(، ٍ  یىؿبى اؾت )وِ ایي پیف

ّب ضٍی ّن ضیرتِ ٍ هدوَع تغییطات  تغییطات زضٍى گطٍُ
 قَز:  یی ضا ثِ نَضت ظیط هحبؾجِ هگطٍّ زضٍى

2  +2  +2  ;SSW 
قَز خوغ زٍ هَلفِ تغییطات  ََض وِ هلاحظِ هی ّوبى

 قَز یؼٌی: گطٍّی ثطاثط تغییطات ول هی گطٍّی ٍ زضٍى ثیي
SST = SSB + SSW 

تغییطات ولی هكبّسات ثِ زٍ هَلفِ  ،ثِ  ػجبضت زیگط
 قَز تدعیِ هی ّب گطٍُ ٍ تغییطات زضٍى ّب گطٍُ تغییطات ثیي
 .( ًؽ)تدعیِ ٍاضیب

 

 ّا هحاسثِ ٍاسیاًس

گشٍّی تضسگتش اص ٍاسیاًس  اگش ٍاسیاًس تیي» 

 «.ّا اختلاف ٍخَد داسد گشٍّی ضَد، هیاى هیاًگیي دسٍى
گطٍّی ٍ  ثیيّبی  ثٌبثطایي تٌْب ًیبظ اؾت ٍاضیبًؽ

گطٍّی هحبؾجِ گطزًس، ثِ ػلاٍُ ًیبظ اؾت لجل اظ  زضٍى
ٍضی قَز ٍ هَيَع زیگطی ضا ًیع یبزآّب  هحبؾجِ ٍاضیبًؽ

وِ ثطای هحبؾجِ ٍاضیبًؽ ؾبزُ ظهبًی وِ تغییطات  آى ایي
(SSهحبؾجِ هی )  قَز، ایي همساضSS ( تمؿین ثطn-1 )

قس وِ زض ٍالغ زضخِ آظازی ٍاضیبًؽ اؾت. ثٌبثطایي  هی
گطٍّی ًیبظ  گطٍّی ٍ زضٍى ثیي ّبی ثطای هحبؾجِ ٍاضیبًؽ 

ت ؿین ثط زضخباؾت وِ تغییطات هطثٌَ ثِ ّط یه تم
اظ ایي ضٍ ًیبظ اؾت زضخِ آظازی ّط  آظازی هتٌبظط قًَس.

 یه اظ آًْب ثِ زؾت آیس. 
 

 گشٍّی: دسخِ آصادي تیي
گطٍّی، هیبًگیي ّط یه اظ  ثیي (SSزض هحبؾجِ تغییطات )

ّب هٌْبی هیبًگیي ول قس ثٌبثطایي ثطای هحبؾجِ ایي  گطٍُ
 زضخِ آظازی ثبیس ثِ ایي ؾَال پبؾد زاز وِ تؼساز آظازی

ّب، ثب تَخِ  گطٍُ ّبی ّط یه اظ ػول ثطای اًتربة هیبًگیي
 2؟ >1= چمسض ثبیس ثبقس ثِ ایي وِ هیبًگیي ول هؼلَم اؾت،

قًَس ٍ هَضز ؾَم  آظازاًِ اًتربة هیّب  هَضز اظ هیبًگیي
قَز ٍ ثط اؾبؼ هحسٍزیت هیبًگیي ول  آظازاًِ اًتربة ًوی

 1هَضز ثب آظازی ٍ  2اظ ؾِ هَضز  ثٌبثطایيقَز،  هحبؾجِ هی
 هَضز ثب هحسٍزیت هَاخِ اؾت یؼٌی 

     2  ;1-3  ;dfB 
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              گطٍُ kٍ زض حبلت ولی ثطای 
          1-k   ;dfB 

گطٍّی ثبیس ثِ ایي ؾَال  ظازی زضٍىآ  زضخِ  ثطای هحبؾجِ
ّب آظازی ػول زض اًتربة  پبؾد زاز وِ زض ّط یه اظ گطٍُ

ٍاضیبًؽ   هكبّسات چیؿت ٍ هكبثِ ثب آى چِ زض هحبؾجِ
 ّب زاضین: هؼوَلی ػول قس، ایي ثبض ثِ اظای ّط یه اظ گطٍُ

 1df;  3 – 1;  2               ثطای گطٍُ اٍل
 2df;  3 – 1;  2               ثطای گطٍُ زٍم

 3df;  3 – 1;  2               ثطای گطٍُ ؾَم
ثٌبثطایي ثب ضٍی ّن ضیرتي ایي زضخبت آظازی )ثب تَخِ ثِ 

ی آظازی  گطٍّی( زضخِ ضیرتي تغییطات زضٍىضٍی ّن 
 آیس: گطٍّی ثِ نَضت ظیط ثِ زؾت هی زضٍى

6  ;=2< 3  ;2  +2  +2  ;dfw 

(m-1 )k  ;3df  +2df  +1df  ;dfw 

 -iتؼساز هكبّسات زض گطٍُ  mّب ٍ  تؼساز گطٍُ kوِ زض آى 
 ( اؾت.i=1, 2, 3ام )

 SSB  ٍSSWثب خوغ  SSTََض وِ  لاظم ثِ شوط اؾت ّوبى
( ًیع ثب خوغ dfTثِ زؾت آهسُ ثَز، زضخبت آظازی ول )

( ثِ dfWگطٍّی ) ( ٍ زضٍىdfBزضخبت آظازی ثیي گطٍّی )
 ایس: زؾت هی

dfT = dfB + dfW = (k-1) + k (m-1) = k + km + k-1=n-
1 

 ّب: ی ٍاضیبًؽ هحبؾجِ

( / dfB( ; )دسخِ آصادي تیي گشٍّی یا 54 ÷ 2; ) 27

( ; ٍاسیاًس تیي گشٍّی SSBیا )تغییشات تیي گشٍّی 

(MSB) 

( / dfW( ; )دسخِ آصادي دسٍى گشٍّی یا 6 ÷ 6; ) 1

( ; ٍاسیاًس دسٍى SSW)تغییشات دسٍى گشٍّی یا 

 (MSWگشٍّی )
 تَاى گفت وِ اگط  اؾبؾی تحلیل ٍاضیبًؽ هی  ثط اؾبؼ ایسُ

 ٍاسیاًس تیي گشٍّی >ٍاسیاًس دسٍى گشٍّی 
اذتلاف ٍخَز زاضز. ػجبضت ّب  آًگبُ هیبى هیبًگیي گطٍُ

 تَاى ثِ نَضت ًؿجت ثیبى وطز یؼٌی اگط: فَق ضا هی

 ٍاسیاًس تیي گشٍّی( ÷)ٍاسیاًس دسٍى گشٍّی  >1
ّب اذتلاف ٍخَز زاضز.  زض ایي نَضت هیبى هیبًگیي گطٍُ

ثِ ایي زلیل هلان همبیؿِ اؾت وِ  تحت فطو  1ػسز 
ّبی  ٍاضیبًؽ ضٍز وِ ّب اًتظبض هی گطٍُ  نفط ثطاثطی هیبًگیي

گطٍّی ٍ ثیي گطٍّی ثطاثط ثبقٌس ٍ زض ًتیدِ ًؿجت  زضٍى
آًْب ثطاثط یه اؾت. ثِ ػجبضت زیگط اگط ٍاضیبًؽ ثیي 

ّب ثطاثط ثبقس آًگبُ ثیي  ّب ثب ٍاضیبًؽ زضٍى گطٍُ گطٍُ
ّب اذتلافی ٍخَز ًساضز. ثِ ایي تطتیت  هیبًگیي گطٍُ

 Fیؼٌی  قَز قَز وِ قبذم ؾط ضًبلس فیكط تكىیل هی هی
وِ ّوبى ًؿجت ٍاضیبًؽ ثیي گطٍّی )ثیبى قسُ تَؾٍ 

گطٍّی )ثیبى ًكسُ  ّب( ثِ ٍاضیبًؽ زضٍى اذتلاف ثیي گطٍُ
ّب یب ذُب( اؾت. زض هثبل ثبلا ایي  تَؾٍ اذتلاف گطٍُ

 قبذم ػجبضت اؾت اظ:

 ÷( ; )ٍاسیاًس دسٍى گشٍّی 27 ÷ 1; ) 27 > 1

 Fٍاسیاًس تیي گشٍّی( ; 

ثِ زؾت آهس  27وِ همساض ًؿجت فَق ثطاثط ثب تَخِ ثِ ایي 
)همساض هلان هجتٌی ثط قبًؽ( اؾت،  1وِ ثعضگتط اظ 

ّب اذتلاف  ضؾس وِ ثیي هیبًگیي گطٍُ ثٌبثطایي ثِ ًظط هی
گیطی ثط اؾبؼ همبیؿِ  ٍخَز زاقتِ ثبقس. الجتِ ثبیس تهوین

 Fقبذم فیكط یؼٌی تَظیغ  Fثطزاضی  ثب تَظیغ ًوًَِ
تَظیغ آهبضی قبذم فَق ضا ؾط ضًبلس نَضت گیطز. الجتِ 

اؾت ٍ چَى زٍ  Fفیكط ثِ زؾت آٍضزُ اؾت وِ تَظیغ آى 
ّبی ثیي گطٍّی ٍ زضٍى گطٍّی ثِ  ٍاضیبًؽ یؼٌی ٍاضیبًؽ

حًَض زاضًس ٍ ّط وسام  Fتطتیت زض نَضت ٍ هرطج وؿط 
آظازی ثیي گطٍّی ٍ زضٍى گطٍّی   ثط اؾبؼ زضخِ

آظازی یه زض   زضخًِیع زٍ   Fاًس، تَظیغ  هحبؾجِ قسُ
نَضت ٍ یىی زض هرطج زاضز. ثطای ایي تهوین وِ فطو 

ثب  F  نفط ضا ضز یب پصیطفتِ قَز ثبیس همساض هحبؾجِ قسُ
ثِ اظای زضخبت آظازی ( 16خسٍل )همساض خسٍلی آى 

ٍ ذُبی  dfB=2  ٍdfW=6نَضت ٍ هرطج ثِ تطتیت ثطاثط 
 همبیؿِ گطزز. همساض ایي قبذم ثط اؾبؼ خسٍل 05/0

 اؾت.  14/5ثطاثط 
( ثعضگتط 27)یؼٌی  F  ثب تَخِ ثِ ایي وِ همساض هحبؾجِ قسُ

 (16خسٍل ) ( اؾت14/5اظ همساض خسٍلی آى )یؼٌی 
قَز  ّب ضز هی ثٌبثطایي فطو نفط ثطاثطی هیبًگیي

(05/0P< ایي یؼٌی ایي وِ هیبًگیي حسالل یىی اظ ٍ )
ضُ قس، ََض وِ اقب ّب ثب ؾبیطیي اذتلاف زاضز. ّوبى گطٍُ

تَاًس تؼییي وٌس وِ وسام یه اظ  تحلیل ٍاضیبًؽ ًوی
ّب ثب ّن اذتلاف زاضًس ٍ ایي هَيَع ثبیس تَؾٍ  گطٍُ

 ( ثطضؾی گطزز. Post Hoc Testsّبی تؼمیجی ) آظهَى
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  َا مقايسٍ مياوگيه يَا آمار: آسمًن يسز  ي َمكاران:جعفزآبادي 

 

 ّاي تعقیثی آصهَى
ّبی تؼمیجی ثطای اًدبم ؾِ  ّبی هَضز ثطضؾی آظهَى زض زازُ

 :ضًٍس همبیؿِ ثِ نَضت ظیط ثِ وبض هی

                    داسي ( آصهَى كوتشیي تفاٍت هعٌی1

(Least Significant Difference or LSD) 

 

 :2ٍ  1ّاي  گشٍُ  هقایسِ –الف 
67/3-  ( ;816/0 ÷ (3-((( ; ))3÷1  +3÷1 )1)√ ÷ (5-

2 ; ))LSD12 

( dfWزضخِ آظازی ) 6ثب  tوِ قبذم فَق زاضای تَظیغ 
ازی ٍ زضخِ آظ 6ثب  tاؾت. ثب هطاخؼِ ثِ همساض خسٍلی 

خسٍل )آیس  ثِ زؾت هی 97/2ذُب همساض آى ثطاثط  05/0
فطو نفط ضز  | - 67/3 | > 97/2ٍ زض ًتیدِ چَى ( 15
اذتلاف  2ٍ  1ّبی  قَز ٍ ایي یؼٌی وِ ثیي گطٍُ هی

 زاضی ٍخَز زاقت. هؼٌی
 

 3ٍ  1ّاي  ي گشٍُ هقایسِ –ب 
12/6-  ( ;816/0 ÷ (5-((( ; ))3÷1  +3÷1 )1)√ ÷ (8-

2 ; ))LSD13 

قَز ٍ ایي  فطو نفط ضز هی | - 12/6 | > 97/2چَى 
زاضی ٍخَز  اذتلاف هؼٌی 3ٍ  1ّبی  یؼٌی وِ ثیي گطٍُ

 زاقت. 
 

 3ٍ  2ّاي  ي گشٍُ هقایسِ –ج 
67/3-  ( ;816/0 ÷ (3-((( ; ))3÷1  +3÷1 )1)√ ÷ (5-

2 ; ))LSD23 

قَز ٍ ایي  فطو نفط ضز هی | - 67/3 | > 97/2چَى 
زاضی ٍخَز  اذتلاف هؼٌی 3ٍ  2ّبی  طٍُیؼٌی وِ ثیي گ

 زاقت. 
 

 ًحَُ هحاسثِ فاصلِ اطویٌاى 
تَاى، ثِ  فبنلِ اَویٌبى هجتٌی ثط ایي آظهَى ضا ًیع هی

ٍ ثسیي تطتیت اًساظُ اثط ( >1=)نَضت ظیط هحبؾجِ وطز 
زضنسی آى ضا گعاضـ  95هُلك اذتلاف ٍ فبنلِ اَویٌبى 

 وطز:

اختلاف دس  ± tLSD ×))اًحشاف هعیاس اختلاف( 

 ّا ( ; فاصلِ اطویٌاى اختلافاي ّاي ًوًَِ ضاخص
ٍ زض  LSDهجتٌی ثط آظهَى  tهمساض قبذم  tLSDوِ زض آى 

گطٍّی  خسٍل ثب زضخِ آظازی زضٍى tٍالغ همساض قبذم 
اؾت ٍ اًحطاف هؼیبض اذتلاف ثطاثط خصض ٍاضیبًؽ زضٍى 
گطٍّی اؾت وِ ثسیي تطتیت اثط گطٍُ ؾَم ًیع زض 

 :قَز هحبؾجبت لحبِ هی

اختلاف دس  ± tLSD ×گشٍّی(  ))خزس ٍاسیاًس دسٍى

 ّا ( ; فاصلِ اطویٌاى اختلافاي ّاي ًوًَِ ضاخص
ٍ  1ّبی  ، ثِ ػٌَاى هثبل اذتلاف ثیي گطtLSDٍُ; 97/2ثطای

 آیس: ثِ نَضت ظیط ثِ زؾت هی 2
816/0 × 97/2 ± (5 - 2) 

42/2 ± (3 -;) 
(58/0- , 42/5- ;) 

ذلانِ  11ّب زض خسٍل  طٍُزٍ ثِ زٍی گ  همبیؿِ  ًتیدِ
 اًس: قسُ

 

 LSD( با استفادٌ اس ريش n;  3( ي کىتزل )=3n(، فاس بُبًدي )=3nفعال ) َاي بيه گزيٌ  RDWوتايج مقايسٍ  -11جديل 

 ّا دسصذي اختلاف هیاًگیي 95فاصلِ اطویٌاى  LSD T6,0.05 P-Value ّاي هقایسِ گشٍُ

1-2 67/3 - 97/2  01/0 (58/0- , 42/5- ) 

1-3 12/6 - 97/2  0009/0 (58/2- , 42/7- ) 

2-3 67/3 - 97/2  01/0 (58/0- , 42/5- ) 

 

 LSDآصهَى 
ّب ثِ نَضت زٍ ثِ زٍ  ّب ثیي ّوِ گطٍُ زض ّوِ همبیؿِ
زض ّط ؾِ  >P 05/0زاضی ٍخَز زاقت ) اذتلاف هؼٌی

ّب ثط  زضنسی اذتلاف هیبًگیي 95هَضز(. فبنلِ اَویٌبى 
ثِ زؾت  8ٍ  5، 2ی  قسُ  ّبی ؾبزُ ًگیياؾبؼ اذتلاف هیب

ًیع  18ٍ  15، 12ّبی ٍالؼی  اًس ٍلی ثط اؾبؼ هیبًگیي آهسُ
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آیٌس. ّوبى ََض وِ هلاحظِ  ّب ثِ زؾت هی ّویي فبنلِ
همساض نفط یؼٌی هلان ػسم اذتلاف  ،ّب فبنلِ ایي قَز هی

تحت فطو نفط ضا زض ثط ًساضًس ٍ ایي یؼٌی وِ ثیي زٍ ثِ 
زاضی ٍخَز  ی هَضز ثطضؾی اذتلاف هؼٌیّب زٍی گطٍُ

 زاقت.

 LSD( تعذیل تًَفشًٍی سٍي آصهَى 2
ََض وِ اقبضُ قس ثطای تهحیح ایي اقىبل ثًَفطًٍی  ّوبى

ضٍقی ضا پیكٌْبز زازُ اؾت وِ ثط اؾبؼ آى ًیبظ اؾت ًطخ 
زض  05/0ّب ووتط اظ  ذُبی اٍلیِ هتٌبؾت ثب تؼساز همبیؿِ

 ÷ 3; ) 017/0ؿِ ثطاثط ًظط گطفتِ قَز )ثطای ؾِ همبی
اؾت  LSDقطایٍ وبهلاً قجیِ آظهَى   ((. ثٌبثطایي ّو05/0ِ

ثب  05/0ثِ خبی ذُبی  tثب ایي تفبٍت وِ همساض خسٍلی 
(، ٍ همبزیط  = 27/3T6,0.017یس )آ ثِ زؾت هی 017/0ذُبی 
 ّب ثبیس ثب ایي ػسز همبیؿِ قًَس.  اذتلاف

 
 

 ًحَُ هحاسثِ فاصلِ اطویٌاى 
تَاى، ثِ  ویٌبى هجتٌی ثط ایي آظهَى ضا ًیع هیفبنلِ اَ

( ٍ ثسیي تطتیت اًساظُ اثط >1=نَضت ظیط هحبؾجِ وطز )

زضنسی آى ضا گعاضـ  95هُلك اذتلاف ٍ فبنلِ اَویٌبى 
 وطز:

اختلاف دس  ± tBonferoni ×))اًحشاف هعیاس اختلاف( 

 ّا ( ; فاصلِ اطویٌاى اختلافاي ّاي ًوًَِ ضاخص
ٍ  LSDهجتٌی ثط آظهَى  tذم همساض قب tBonferoniوِ زض آى 

ثب اػوبل تهحیح ثًَفطًٍی اؾت ٍ زض ٍالغ همساض قبذم 
t ذُب  017/0گطٍّی ثِ اظای  خسٍل ثب زضخِ آظازی زضٍى

اؾت ٍ اًحطاف هؼیبض اذتلاف ثطاثط خصض ٍاضیبًؽ زضٍى 
گطٍّی اؾت وِ ثسیي تطتیت اثط گطٍُ ؾَم ًیع زض 

 قَز: هحبؾجبت لحبِ هی

اختلاف دس  ± tBonferoni ×گشٍّی(  ى))خزس ٍاسیاًس دسٍ

 ّا ( ; فاصلِ اطویٌاى اختلافاي ّاي ًوًَِ ضاخص
ّبی  ، ثِ ػٌَاى هثبل اذتلاف ثیي گطٍُ tBonferoni; 27/3ثطای

 آیس: ثِ نَضت ظیط ثِ زؾت هی 2ٍ  1
816/0 × 27/3 ± (5 - 2) 

67/2 ± (3 -;) 
(32/0- , 68/5- ;) 

ذلانِ  12زض خسٍل  ّب زٍ ثِ زٍی گطٍُ  همبیؿِ  ًتیدِ
 اًس: قسُ

 

 ( با استفادٌ اس ريش بًوفزيويn;3( ي کىتزل )=3n(، فاس بُبًدي )=3nفعال ) َاي بيه گزيٌ RDWوتايج مقايسٍ  -12جديل 

ّاي  گشٍُ
 هقایسِ

LSD 
T6,0.017 

 تًَفشًٍی
P-Value  ُتصحیح ضذ

 تًَفشًٍی
 دسصذي( 95ّا )فاصلِ اطویٌاى  اختلاف هیاًگیي

1-2 67/3 - 27/3  03/0 (33/0- , 67/5- ) 

1-3 12/6 - 27/3  0002/0 (33/3- , 67/8- ) 

2-3 67/3 - 27/3  03/0 (33/0- , 67/5- ) 

 

 آصهَى تًَفشًٍی
ی هَاضز فَق ثب تَخِ ثِ ایي وِ همساض قبذم  زضّوِ

ثِ زؾت آهسُ اؾت فطو نفط ضز  27/3آظهَى ثعضگتط اظ  
ّبی هَضز  ی گطٍُقَز ٍ ایي یؼٌی وِ ثیي زٍ ثِ زٍ هی

ثطای  >017/0Pزاضی ٍخَز زاقت ) ثطضؾی اذتلاف هؼٌی
-Pقَز همبزیط  ََض وِ هكبّسُ هی ّط ؾِ هَضز(. ٍلی ّوبى

Value  زض همبیؿِ ثب ضٍـLSD  ثعضگتط ّؿتٌس وِ تَاى
 زّس.  ووتط ایي آظهَى ضا ًكبى هی
ّب همساض نفط یؼٌی  قَز فبنلِ ّوبى ََض وِ هلاحظِ هی

تلاف تحت فطو نفط ضا زض ثط ًساضًس ٍ ایي هلان ػسم اذ

ّبی هَضز ثطضؾی اذتلاف  یؼٌی وِ ثیي زٍ ثِ زٍی گطٍُ
ّب زض همبیؿِ ثب  زاضی ٍخَز زاقت. ٍلی ایي فبنلِ هؼٌی

ًطخ ذُب تؼسیل قسُ ٍ پؽ اظ اًدبم ؾِ  LSDآظهَى 
هبًس  ثبثت ثبلی هی 05/0هَضز ًظط ًطخ آى ضٍی   همبیؿِ

ّب  قَز ایي فبنلِ ِ هلاحظِ هیََض و )هعیت( ٍلی ّوبى
ّؿتٌس ٍ آظهَى آى ًیع  LSDّبی  تط اظ فبنلِ پْي

 اؾت )ػیت(. LSDتط اظ آظهَى  وبضاًِ هحبفظِ

 False Discovery Rate( سٍش كطف ًشخ كارب  )3

:FDR) 
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ّبی  زض ایي ضٍـ اثتسا توبم همبیؿِّب  گطٍُ  ثطای همبیؿِ
دبم قس ٍ همبزیط اً tهوىي ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  زٍی زٍثِ

P-Value  هحبؾجِ گطزیس. ؾپؽP-Value    ّب ثِ تطتیت اظ
زاضی  ثعضي ثِ وَچه هحبؾجِ قسًس. ؾپؽ ؾُح هؼٌی

 تؼسیل قسُ ثِ نَضت
ّبی  ( ; ذُبی تؼسیل قسُ همبیؿ3ِ ÷ 3) × 05/0; 05/0

 زٍم ٍ ؾَم ٍ ّبی همبیؿِ اٍل ٍ زٍم ٍ
( ; ذُبی تؼسیل قسُ 2 ÷ 3) × 05/0;  033/0

 ّبی اٍل ٍ ؾَم یؿِهمب
 آیس.  ثِ زؾت هی 
 

 ًحَُ هحاسثِ فاصلِ اطویٌاى 
تَاى، ثِ  فبنلِ اَویٌبى هجتٌی ثط ایي آظهَى ضا ًیع هی

( ٍ ثسیي تطتیت اًساظُ اثط >1=نَضت ظیط هحبؾجِ وطز )
زضنسی آى ضا گعاضـ  95هُلك اذتلاف ٍ فبنلِ اَویٌبى 

 وطز:

اختلاف دس  ± tFDR ×))اًحشاف هعیاس اختلاف( 

 ّا ( ; فاصلِ اطویٌاى اختلافاي ًوًَِ ّاي ضاخص
اؾت  FDRهجتٌی ثط ضٍـ  tهمساض قبذم  tFDRوِ زض آى 

خسٍل ثب زضخِ آظازی  tٍ زض ٍالغ همساض قبذم 

زض ایي  .ذُب اؾت 033/0ٍ   05/0گطٍّی ثِ اظای  زضٍى

ّبی زٍ ثِ زٍ  هَضز اًحطاف هؼیبض اذتلاف ثبیس ثطای همبیؿِ
زٍ گطٍُ هَضز ثطضؾی هحبؾجِ ٍ ثب احتؿبة ٍاضیبًؽ ثطای 

قَز ٍلی ثِ زلیل ایٌىِ ٍاضیبًؽ زضٍى گطٍّی ثطای ّط 
ثِ زؾت آهسُ ثَز، زض ایي هَضز ّن  اًحطاف  1گطٍُ ثطاثط 

( 1÷3+  1÷3; )) 816/0هؼیبض اذتلاف ثِ ََض هكبثِ ثطاثط  
   آیس. ثِ زؾت هی √(1

فبنلِ اَویٌبى   tFDR,0.05; 97/2ثِ ػٌَاى هثبل، ثطای 
هكبثِ فبنلِ  ٍ ثِ ََض 2ٍ  1ّبی  تلاف ثیي گطٍُاذ

ثِ نَضت ظیط ثِ  3ٍ  2ّبی  اَویٌبى اذتلاف ثیي گطٍُ
 آیس: زؾت هی

( ثطای همبیؿِ گطٍُ 5 -8( )یب )2 - 5) ± 97/2 × 816/0
 (3ٍ  2ّبی 

42/2 ± (3 -;) 
(58/0- , 42/5- ;) 

فبنلِ اَویٌبى اذتلاف ثیي   tFDR,0.033; 75/2ٍ  ثطای 
 آیس: ثِ نَضت ظیط ثِ زؾت هی 3ٍ  1ّبی  گطٍُ

816/0 × 75/2 ± (8 - 2 ) 
24/2 ± (6 -;) 

(76/3- , 24/8- ;) 
 ذلانِ قسُ اؾت: 13ًتبیح زض خسٍل 

 

 FDR( با استفادٌ اس ريش n;  3( ي کىتزل )=3n(، فاس بُبًدي )=3nفعال ) َاي بيه گزيٌ  RDWوتايج مقايسٍ  -13جديل 

ّاي  گشٍُ

 هقایسِ
t P-

Value 
داسي تعذیل  سطح هعٌی

 ضذُ
 دسصذي( 95ّا )فاصلِ اطویٌاى  اختلاف هیاًگیي ًتیدِ

1-2 20/5 - 007/0 050/0  ;05/0 × (3÷3) زاض هؼٌی   (58/0- , 42/5- ) 

2-3 20/5 - 007/0 050/0  ;05/0 × (3÷3) زاض هؼٌی   (58/0- , 42/5- ) 

1-3 40/8 - 0005/0 033/0  ;05/0 × (3÷2) زاض هؼٌی   (76/3- , 24/8- ) 

      

 FDRآصهَى 
ّوبى همساض قبذم  tقبذم   وِ زض خسٍل فَق همساض 

ّبی فَق  هؿتمل اؾت. زض ّط یه اظ هَاضز همبیؿِ tآظهَى 
هحبؾجِ قسُ اظ ؾُح  P-Valueثب تَخِ ثِ ایي وِ همساض 

زاض  هؼٌی  زاضی تؼسیل قسُ وَچىتط ثَز ثٌبثطایي ًتیدِ هؼٌی
ّب اذتلاف  ثِ زٍی هیبًگیي گطٍُ حبنل قس ٍ ثیي زٍ

ّب همساض نفط یؼٌی  ٍخَز زاقت. یب ثِ ََض هكبثِ، فبنلِ

هلان ػسم اذتلاف تحت فطو نفط ضا زض ثط ًساضًس ٍ ایي 
ّبی هَضز ثطضؾی اذتلاف  یؼٌی وِ ثیي زٍ ثِ زٍی گطٍُ

 زاضی ٍخَز زاقت. هؼٌی
 

 ّا ًحَُ اسائِ یافتِ
 FDRٍ آظهَى تؼمیجی ّبی حبنل اظ تحلیل ٍاضیبًؽ  یبفتِ

 قَز: اضائِ هی 14ثطای ایي هثبل ثِ نَضت خسٍل 
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 (n;  3( ي کىتزل )=3n(، فاس بُبًدي )=3nفعال ) َاي بيه گزيٌ RDWوتايج مقايسٍ  -14جديل 

 هتغیش
گشٍُ 
 فعال

گشٍُ فاص 
 تْثَدي

گشٍُ 
 كٌتشل

ًتایح تحلیل 
 ٍاسیاًس

ّا )فاصلِ اطویٌاى  اختلاف هیاًگیي
95)%$ 

 #تغییشات دسصذ 

RDW 
(%) 18 =1< 15 =1< 12 =1< F(2,6)=27, 

P<0.001 

 % 25ن( ;  -)ة ( -42/5 , -58/0) -3ن( -)ة

 % 20ة( ;  -)ف ( -42/5 , -58/0) -3ة( -)ف

 % 50ن( ;  -)ف ( -24/8 , -76/3) -6ن( -)ف
 هؿتمل tآظهَى 

:* 05/0 P< 
 هیبًگیي )اًحطاف هؼیبض( گعاضـ قسُ اؾت.

 FDR% هجتٌی ثط تهحیح 95: فبنلِ اَویٌبى $
 وٌتطل، –ّبی فؼبل ن(: همبیؿِ گطٍُ-ثْجَزی، )ف –ّبی فؼبل ة(: همبیؿِ گطٍُ-وٌتطل، )ف–ّبی ثْجَزی  ن(: همبیؿِ گطٍُ-)ة
تغییطات )اًساظُ اثط( ًؿجی  آیس ٍ ( ثِ زؾت هی100× هیبًگیي گطٍُ وٌتطل ÷ ّب  زضنس تغییطات ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ثب فطهَل  )اذتلاف هیبًگیي #

 قَز. ّب، تغییطات )اًساظُ اثط( هُلك ًبهیسُ هی قَز. زض همبثل اذتلاف هیبًگیي )ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل( ًبهیسُ هی

 
 
 
 

 t  ٍFّاي تَصیع  : خذاٍل هقادیش ضاخص2ضویوِ 
 t: مقاديز شاخص 15جديل 

 داسي سطح هعٌی  

 0005/0 005/0 01/0 025/0 05/0 اي دًثالِ آصهَى یک

 001/0 01/0 02/0 05/0 10/0 اي آصهَى دٍ دًثالِ
دي

آصا
 ِ

سخ
د

 
5 02/2 57/2 36/3 03/4 87/6 
10 81/1 23/2 76/2 17/3 59/4 
15 75/1 13/2 60/2 95/2 07/4 
18 73/1 10/2 55/2 88/2 92/3 
20 72/1 09/2 53/2 85/2 85/3 
25 71/1 06/2 49/2 79/2 73/3 
30 70/1 04/2 46/2 75/2 65/3 
35 69/1 03/2 44/2 72/2 59/3 
40 68/1 02/2 42/2 70/2 55/3 
43 68/1 02/2 42/2 70/2 53/3 
45 68/1 01/2 41/2 69/2 52/3 
50 68/1 01/2 40/2 68/2 50/3 
60 67/1 99/1 39/2 66/2 46/3 
80 66/1 99/1 37/2 64/2 42/3 
100 66/1 98/1 36/2 63/2 39/3 
120 66/1 98/1 36/2 62/2 37/3 
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  َا مقايسٍ مياوگيه يَا آمار: آسمًن يسز  ي َمكاران:جعفزآبادي 

 
 

 05/0داري  بزاي سطح معىي Fمقاديز شاخص  -16جديل 

 دسخِ آصادي هخشج   

 5 6 10 15 20 25 30 35 37 40 42 45 50 60 80 100 120 

ت
َس

ص
ي 

صاد
ِ آ

سخ
د

 

2 79/5 14/5 10/4 68/3 49/3 39/3 32/3 27/3 25/3 23/3 22/3 20/3 18/3 15/3 11/3 09/3 07/3 

3 41/5 76/4 71/3 29/3 10/3 99/2 92/2 87/2 86/2 84/2 83/2 81/2 79/2 76/2 72/2 70/2 68/2 

4 19/5 53/4 48/3 06/3 87/2 76/2 69/2 64/2 63/2 61/2 59/2 58/2 56/2 53/2 49/2 46/2 45/2 

5 05/5 39/4 33/3 90/2 71/2 60/2 53/2 49/2 47/2 45/2 44/2 42/2 40/2 37/2 33/2 31/2 29/2 

6 95/4 28/4 22/3 79/3 60/2 49/2 42/2 37/2 36/2 34/2 32/2 31/2 29/2 25/2 21/2 19/2 18/2 

7 88/4 21/4 14/3 71/3 51/2 40/2 33/2 29/2 27/2 25/2 24/2 22/2 20/2 17/2 13/2 10/2 09/2 

8 82/4 15/4 07/3 64/3 45/2 34/2 27/2 22/2 20/2 18/2 17/2 15/2 13/2 10/2 06/2 03/2 02/2 

9 77/4 10/4 02/3 59/3 39/2 28/2 21/2 16/2 14/2 12/2 11/2 12/2 07/2 04/2 00/2 97/1 96/1 

10 74/4 06/4 98/2 54/2 35/2 24/2 16/2 11/2 10/2 08/2 06/2 05/2 03/2 99/1 95/1 93/1 91/1 

15 62/4 94/3 85/2 40/2 20/2 09/2 01/2 96/1 95/1 92/1 91/1 89/1 87/1 84/1 79/1 77/1 75/1 

20 56/4 87/3 77/2 33/2 12/2 01/2 93/1 88/1 86/1 84/1 83/1 81/1 78/1 75/1 70/1 68/1 66/1 

25 52/4 83/3 73/2 28/2 07/2 96/1 88/1 82/1 81/1 78/1 77/1 75/1 73/1 69/1 64/1 62/1 60/1 

30 50/4 81/3 70/2 25/2 04/2 92/1 84/1 79/1 77/1 74/1 73/1 71/1 69/1 65/1 60/1 57/1 55/1 

35 48/4 79/3 68/2 22/2 01/2 89/1 81/1 76/1 74/1 72/1 70/1 68/1 66/1 62/1 57/1 54/1 52/1 

37 47/4 78/3 67/2 21/2 01/2 88/1 80/1 75/1 73/1 71/1 69/1 67/1 65/1 61/1 56/1 53/1 51/1 

40 46/4 77/3 66/2 20/2 99/1 87/1 79/1 74/1 72/1 69/1 68/1 66/1 63/1 59/1 54/1 52/1 50/1 

42 46/4 77/3 66/2 20/2 99/1 86/1 78/1 73/1 71/1 69/1 67/1 65/1 63/1 59/1 54/1 51/1 49/1 

45 45/4 76/3 65/2 19/2 98/1 86/1 77/1 72/1 70/1 67/1 66/1 64/1 61/1 57/1 52/1 49/1 47/1 

50 44/4 75/3 64/2 18/2 97/1 84/1 76/1 70/1 68/1 66/1 65/1 63/1 60/1 56/1 51/1 48/1 46/1 

60 43/4 74/3 62/2 16/2 95/1 82/1 74/1 68/1 66/1 64/1 62/1 60/1 58/1 53/1 48/1 45/1 43/1 

80 41/4 72/3 60/2 14/2 92/1 80/1 71/1 65/1 63/1 61/1 59/1 57/1 54/1 50/1 45/1 41/1 39/1 

100 41/4 71/3 59/2 12/2 91/1 78/1 70/1 63/1 62/1 59/1 57/1 55/1 52/1 48/1 43/1 39/1 37/1 

120 40/4 70/3 58/2 11/2 90/1 77/1 68/1 62/1 60/1 58/1 56/1 54/1 51/1 47/1 41/1 38/1 35/1 

 

 
 سيسپاسگضا

 ًساقتِ اؾت. هٌجغ تأهیي هبلیاظ ّوىبضی نویوبًِ زاًكىسُ ثْساقت زاًكگبُ ػلَم پعقىی تجطیع ؾپبؾگعاضین. ایي همبلِ 
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