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و2و نوع1اي اثرات ديابت نوع بررسي مقايسه:و همكارانبهنام رسولي 131  ... بر يادگيري

 مقدمه
پياختلال متابولينوعابتيد يبا علت شناسدهيچيك

هيگوناگون است كه بوس عدمازيناشن مزميسميپرگليله

ويانسوليترشح كاف دراين  جاديانيعملكرد انسول اختلال

هاي مختلف بدن از قبيل ديابت روي قسمت.]1[ شوديم

، عروق خوني)رتينوپاتي(، عضله، شبكيه)نفروپاتي(كليه 

و بزرگ( اثر) نوروپاتي(و سيستم عصبي) كوچك

و مي شايكييمركزينوروپاتگذارد  عوارضنيترعي از

اثرات وه بر آن كه موجب بروزو علا]1-3[است ابتيد

قبي شناختي عملكردهابرينامطلوب  سرعت پردازشلياز

و و حافظه به،]4،5[شوديميريادگياطلاعات خطر ابتلا

و آلزا رايزوال عقل ميز افزاينمر  اختلال.]9-6[ددهيش

 در مطالعات پزشكي1920شناختي مرتبط با ديابت از دهه

ب و از آن ه بعد تحقيقات بيشماري در شناسايي شد

يك جمعيت و حيواني به منظور بررسي اثر هر هاي انساني

و شناسايي از انواع ديابت بر اخ تلالات شناختي

همچنين در اين. هاي درگير صورت گرفته است مكانيسم

رابطه مطالعات فراواني در زمينه بهبود اختلالات شناختي 

و شيميايي ناشي از ديابت با استفاده از داروهاي  گياهي

از جمله عوامل موثر در بروز اختلالات. انجام شده است

بهيميسميپرگليهازي ناشيشناخت وييتغتوان ر در سطح

س  ن، نقص در فاكتور رشد شبهينگ انسوليگناليشدت

ويانسول سطييتغن .]10[ اشاره كردها هورمونحور در

ا ديعلاوه بر ير قشريزوي قشريفآتروبه دنبالابتين

مويپايم شدن غشايضخ،]11[ و دژنرهرگيه عروق ها

درييو تغ]12[ عروق كوچكيالي اندوتليها شدن سلول ر

موجب]13[ني مانند سروتونييترهايغلظت نوروترانسم

قبيروانشناختعصب اختلالات  ل اختلال در خواب،ي از

 شوديمي شناختيو اختلال در عملكردهايافسردگ

اد.]3،14[ سايب هيپوكامپو مغز قشرن رابطهير ريشتر از

 استرسو گيرند مي قراريسميپرگليهتأثير تحتمناطق

يهانديفرااز جمله ليپيديو پراكسيداسيون اكسيداتيو

كه هستكيپاتولوژ از جمله مغز نواحي برخيدرند

ميه .]3[دنافتيپوكامپ اتفاق

ديبه مكانبا توجه 2نوعو1نوع ابتيزم متفاوت بروز

ميسوال آنيكه مطرح كهاشود هيآست ي ناشيسميپرگليا

ي بر عملكردهايكساني اثرات2نوعو1ابت نوعيداز

ويسهدف از مطالعه حاضر برر دارند؟يشناخت همزمان

بر اختلالات2و نوع1ابت نوعيد اثراتياسهيمقا

ردين حافظه احترازيو همچنييفضاو حافظهيريادگي

ويها رت .استبوده ستاري نر نژاد

ها روش
ا ازين تحقيدر و21ق دردوستاريرت نر نژاد كه  ماهه

ح  مشهديدانشكده فردوسوانات دانشكده علومياتاق

و پرورشيتكث شدير حيا. افته بودند استفاده درين وانات

و ساعاتي درجه سانت20±2يط استاندارد با دمايشرا  گراد

و غذاي نگهدار12:12يكيتار-ييروشنا آب يو با

ه قراري مورد تغذ)شركت جوانه خراسان(استاندارد رت

بيوانات با رعايح.ندگرفت ي اخلاق علميالمللنيت مقررات

حيو انجمن حما . شدندي نگهداريشگاهيوانات آزمايت از

 شاملييتاهفت گروهسهبهيتصادفها به صورت رت

و1 نوعيابتيدشامليشي گروه آزمادوو گروه كنترل

2ابت نوعيديمنظور القاهب.م شدنديتقس2 نوعيابتيد

سنرت،)نيمقاومت به انسول( آبيجاهبي ماهگدوها از

آبيمعموليدنيآشام %10 فروكتوزيحاويدنيآشامبا

)Merk, Germany (8ن روند به مدتيا.]15[ه شدنديتغذ

سيعني(هفته به)ين چهار ماهگ تا ادامه داشت تا مقاومت

ط.دين القا گرديانسول رتيايدر ويهان مدت  گروه كنترل

د و غذا1 نوعيابتيگروه .ه شدندي تغذي معمولي با آب

قيها با تزررتي در سن چهار ماهگ1ابت نوعيد

) STZ)Merk, Germany. القا شدSTZ1استرپتوزتوسين

و داخل صف mg/kg 60و با غلظتياقبصورت تك دوز

ب و پس از چهار روزيكربنات تجويحل شده در بافر ز شد

رتيم اط.شديريگ ها اندازه زان گلوكز خون ازيمجهت نان

ها تست تحمل گلوكزرتاز،2ابت نوعيديجاد القايا

زوگرفته شد بهوير منحني مساحت شاخص مقاومت

ون ناشتايانسول گريكديبا2 نوعيتابيددر دو گروه كنترل

شديمقا سيريگ با خونآنمحاسبه.ندسه وينوس چشمي از

و گلوكز ناشتا صورت گرفتيزان انسوليميريگ اندازه .ن

بايتنيداشتن حالت مقاومت به انسولدار نگهيجهت پا مار

 
1- Streptozotosin 
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و ليپيد ايرانمجله )2شماره(10؛ دوره 1389دي-دو ماهنامه آذر. ديابت 132

.افتيادامه) هفته بعدشش(شيدر طول دوره آزمافروكتوز

تغي آزماتمام مدتدر وزييش و رات حگلوكزن واناتي خون

. قرار گرفتيابيو مورد ارزيريگ بطور مداوم اندازه

پا: تست تحمل گلوكزيريگ اندازه تيدر بايان هفته هشتم مار

يو قند خون ناشتاوزن، ساعت ناشتا12و پس از فروكتوز

گلباواناتيح .شديريگ كومتر اندازهو استفاده از دستگاه

2با غلظت ) ,Germany Merk(گلوكز%40، محلول سپس

ك صيگرم به ازاء هر يورت داخل صفاقلوگرم وزن بدن به

ح  120و30،60 خون در زمان گلوكززانيموقيوان تزريبه

. قرار گرفتيابيق گلوكز مورد ارزيقه پس از تزريدق

ص شاخ:FIRI1ن ناشتايشاخص مقاومت به انسولمحاسبه

به انسول معيمقاومت دييتعيرابيارين ناشتا 2ابت نوعين

ذ كه است ملياز فرمول .]16[ديآيبه دست

FIRI = 

 ابتيدديتائپس از در هفته ششم:2يي حافظه فضايبررس

رتي زمانيعني،2نوعو1نوع سن كه ي ماهگ5/5ها به

بهيهارت،دنديرس يجهت بررسابتداها همه گروه متعلق

مورد آزمون مازييفضا حافظهيارو نگهديريادگيزانيم

آزمون ماز دوره.]17،18[ قرار گرفتندMWM3سي موريآب

به منظور سازگاري آزماروز اولدر. بودروز12يآب يش

محيح و جلوگيط آزمايوان با رتيريش  از استرس شنا هر

 سپس در چهار روز.قه در ماز قرار گرفتيدقدوبه مدت

رويمتوال  از جهاتييز با چهار كارآزما حيوانات در هر

سيمختلف حوضچه، كه بوس رديله بيستم صورته اب

مييتعيتصادف آزمون(شد، مورد آزمايش قرار گرفتندين

حيين منظور در هر بار كارآزمايبد.)يريفراگ وان اجازهيبه

به60داده شد كه در مدت  و  ثانيه سكوي نجات را پيدا كند

ق30مدت ا. رار گيرد ثانيه بر روي آن نيچنانچه حيوان در

پ نميمدت موفق به وسيدا كردن سكو بهيله آزمايشد به شگر

ميسمت سكو هدا ح.شديت رويسپس  سكويوان از

د و از نقاط نيبرداشته شده ميز آزمايگر پس.شديش تكرار

و پس از خشكيياز چهار كارآزما  حيوان از ماز خارج

1-Fasting Insulin Resistance Index 
2-Spatial Memory 
3-Morris Water Maze  

مشدن با حوله به قفس خود برگرد پا.شديانده ان، مدتيدر

مسيزمان سپر و طي شده حير وان جهتي شده توسط

رد له نرميدن به سكو بوسيرس ويابياب مورد ارزيافزار

شي آزمادوازدهمو ششمي روزهايط. پردازش قرار گرفت

شديآزمون جستجوگر هيدر حالن منظوريبد. انجام چيكه

افزار از نرم در حوضچه وجود نداشت با استفادهييسكو

و مقدار مسافتيرد حياب مدت زمان دري را كه  چهاروان

ط(ي در ربع جنوب غربييكارآزما  آزمونيمحل سكو در

م)ياصل و بررسيحوضچه روز.]19،20[شديگذراند ثبت

ب و روزيادآوري عنوان مرحلهه ششم  حافظه كوتاه مدت

ب دهي نام حافظه بلند مدتيادآوريمرحله عنوانه دوازدهم

.]21[شد

 رفتار بررسييبرا:4ر فعاليغي حافظه احترازيبررس

نيا. استفاده شد5ها از شاتل باكس غير فعال رت احترازي

و تاري دارادستگاه كسانيك با اندازهي دو محفظه روشن

كه بوس و گر جدا شدهيكديازينيوتيگله دربياست  از اند

تكيعمالاك جهتيكف محفظه تاري فلزيهالهيم ك

ميشدت با شوك ويليك  هرتز به مدت50 فركانس آمپر

پاهيدو ثان مدت زمان انجام.ديوان استفاده گرديحيبه

پ ازيهر سازشمرحلهدر. بودياپيتست پنج روز ك

در دقيقهپنج مدتبه حداقل متوالي روزدوبرايها رت

ه آزادانه در دو محفظتا شدند داده دستگاه قرار داخل

) مرحله اكتساب(شيدر روز سوم آزما.]22[حركت كنند

رتيهر بك از صورت جداگانه در محفظه روشن قراره ها

حيدقدوپس از گذشت.شدندداده  وان، دربيقه از ورود

و همزمان با آن كرنومترينيوتيگ انداخته بكار برداشته شد

محفظهاز حيوانتادكشمي طولكه زماني مدت شد تا

تحتن زمانيا.دوش ثبت برود، تاريك محفظهبهشنرو

مينامIL6ايهير اوليعنوان تاخ بهيمع. شوديده ار ورود

ازيحي عقبيك، عبور پاهايمحفظه تار  محل درب وان

گس. استينيوتيگ شدييپاينيوتيپس درب كيون آورده

ح به آميتك شوك بعد از اعمال شوك درب.دوان وارد

وينيوتيگ با ارتباطدر.شد منتقلبه قفس خود حيوان باز

از ثانيه60 از بيشتر اوليه با تأخيريهارت مرحله، اين

4-Passive Avoidance Memory 
5-Shuttle Box Apparatus 
6- Initial Latency 
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و2و نوع1اي اثرات ديابت نوع بررسي مقايسه:و همكاران بهنام رسولي 133  ... بر يادگيري

از48و 24.گرديدند حذف آزمايشات اعمال ساعت پس

شديشوك مرحله نگهدار مرحله اين. اطلاعات انجام

به وانيحكه زمانيكه تفاوت اينبا بود قبل مرحله مشابه

 دريافت شوكي گونه هيچشدميدوار تاريك محفظه

گيزمانبين ترتيبد. كرد نمي  برداشتهينيوتيكه درب

حيم به مدتيشد تمام رفتار زيدقپنجوان ريقه بطور كامل

م زمان ورود به محفظهدر تاخير تا زمانشدينظر گرفته

حSTL1ياكيتار مدت STL.]23[دوشيابيارزوانيهر

حايزمان كه در روز اول، از اعمال شوك، وان بعديست

در بعديدر روزها تاريك شود، محفظه وارد آنكهاز قبل

بهيها پس از آن داده.ماندمي باقي روشن محفظه  مربوط

. قرار گرفتنديل آماريو تحليابيهر دو آزمون مورد ارز

دار بين بررسي وجود اختلاف معنيين منظور برايبد

نييتعيبراو يانس يك طرفه هاي مختلف از آناليز وار گروه

در  t-test از آزمونهر دو گروهدار بين اختلاف معنيسطح

شد16ويرايش SPSS افزار نرم از نظر آماري(استفاده

شد معني >05/0Pمقادير  و ). دار در نظر گرفته نمودارها

ن نوع.دندي رسم گردExcellافزارز با استفاده از نرميجداول

و حجم نمونه در هر گروه مطالعه تجربي بود نر7ه  رت

.باشد بالغ مي

ها يافته
كهينتا تفاوتج مربوط به تست تحمل گلوكز نشان داد

ازيندر زان قند خون ناشتا،يم و دو ساعت پس م ساعت

بيتزر و گروهيق گلوكز 2ابت نوعيدن دو گروه كنترل

زاندازهنيهمچن.)1شكل(دار استيمعن ير منحني مساحت

درينFIRIفاكتورو سه با كنترليدر مقا2 نوعيابتيدگروهز

.>05/0P< ،01/0(Pترتيبهب(داشتيداري معنشيافزا

حيبررس سهي وزن سطح(يدو ماهگيمقطع زمانوانات در

ن،يپنج ماهگ،)هيپا و  آزمونيدر ابتدا(يم ماهگيپنج

كه)يرفتار انشان داد رتن دورهيدر طول يتابيديها وزن

2 نوعيابتيديهارتو وزن كاهشيداريبطور معن1نوع

.)1جدول( افته استيشي افزايداريبطور معن

چهار( STZقير روز پس از تزر چها1 نوعيابتيددر گروه

 افتيشي افزايريگ بطور چشم خون زان گلوكزيم)يماهگ

1- Step Through Latency 

ا طين افزايو ن( هفته بعدششيش در و )يم ماهگيپنج

شدحفزين پنجدر زان گلوكزيم2 نوعيابتيد در گروهوظ

ن به)ي رفتار آزمونيابتدا(يم ماهگيو يدو ماهگ نسبت

و راتييتغ.افتييداريمعنشيافزا گلوكز خون گروه وزن

).1جدول( دار نبوديمعنشيدر طول دوره آزما كنترل

بهيها داده آب آزمون مربوط ويها در گروهي ماز كنترل

ويجيكاهش تدرچه اگريابتيد مدت زمان صرف مسافت

ح ،دهديمنشان را دن به سكويرسيوان برايشده توسط

حيبطور سكوعيسريانيپايوانات در روزهايكه به يتر

م عيرسيهدف طن حاليدند، در و مدتي مسافت  شده

سكويرسيزمان صرف شده برا به  نوعيابتيدگروه در دن

وكنيهاسه با گروهي در مقا1 شي افزا2 نوعيابتيدترل

اافتي داريسه با گروه كنترل معنيش در مقاين افزايكه

).3و2 شكل(است 

نتيمقا و دوازدهي آزمون جستجوگرجهيسه  در روز شش

د  زمان را در ربعني كمتر1 نوعيابتيدگروه اد كه نشان

كيهدف سپر داريمعنسه با گروه كنترليه در مقا كرد

اكنيهمچن. است دن زمانياهش  تنها2 نوعيابتي در گروه

ديب. دار بودي معندوازدهدر روز تفاوتيابتين دو گروه

).4شكل( مشاهده نشديا قابل ملاحظه

تفاوت قابل ILهير اوليتاخسهيمقا شاتل باكس در آزمون

ديهان گروهيبرايا ملاحظه و اما. نشان نداديابتي كنترل

بهيتاخ  ساعت48و24دركيمحفظه تارر در زمان ورود

 كمتريابتيديها در گروه) STL24,48(بعد از اعمال شوك

بيمقا. از كنترل است ز كاهشينيابتيديهان گروهيسه

د STL24hداريمعن  نشان داد2 نوعيابتيرا در گروه

).5شكل(
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). انحراف معيار±ميانگين( در مقايسه با گروه كنترل >P*05/0. استغلظت گلوكز ناشتا به عنوان غلظت گلوكز در زمان صفر در نظر گرفته شده

و گروه ديابت نوع-1شكل 2 نمودار تست تحمل گلوكز بين گروه كنترل

و گلوكز سرم خون گروه-1جدول  هاي مختلف در طول دوره آزمايش تغييرات وزن

)ميلي گرم بر دسي ليتر(گلوكز سرم)گرم(وزن بدن
و نيم ماهگيج ماهگيپن دو ماهگي و نيم ماهگي چهار ماهگي دو ماهگي پنج  پنج

5/210 كنترل ± 3/2227± 4/28/227 ± 2/58/110 ± 7/3108± 4/45/95 ± 2/10
12/223ديابت نوع ± 2/27/176 ± 9/6 ** 8/170 ± 6/9 ** 102± 4/2474± 6/25 *** 495±47*** 

22/208ديابت نوع  ± 9/31/258 ± 8/6 ** 7/297 ± 7/6 *** 105± 7/57/121 ±45/177 ± 6/32 *

و ميزان گلوكز سرم در گروه) انحراف معيار±ميانگين(مقايسه  در مقايسه با دو ماهگي >P< ،01/0**P< ،001/0***P*05/0هاي مختلف وزن

.در هر گروه) سطح پايه(

)01/0<** Pيك ).مقايسه گروه كنترل با گروه ديابتي نوع

هاي زمان سپري شده براي رسيدن به سكوي هدف در روزهاي كارآزمايي بين گروه) معيار انراف±ميانگين( مقايسه-2شكل

و ديابتي در آزمون ماز آبي موريس  كنترل
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)05/0<* P،01/0<**Pيك ( مقايسه گروه كنترل با گروه ديابتي نوع (01/0P<##دو ). مقايسه گروه كنترل با گروه ديابتي نوع

هاي مسافت طي شده براي رسيدن به سكوي هدف در روزهاي كارآزمايي بين گروه) انحراف معيار±ميانگين( مقايسه-3شكل

و ديابتي در آزمون ماز آبي موريس  كنترل

)05/0*P<،01/0**P<مقايسه با گروه كنترل.(

رو) انحراف معيار±ميانگين( مقايسه-4شكل و دوازدهمين هايز آزمون در گروهزمان سپري شده در ربع دايره هدف در ششمين

و ديابتي در آزمون ماز آبي موريس  كنترل
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با مقايسه گروه#>05/0P. در مقايسه با گروه كنترل>P< ،001/0**P*01/0( انحراف معيار ارائه گرديده است±نتايج بصورت ميانگين هاي ديابتي

).يكديگر

م)IL( مقايسه تاخير اوليه-5شكل در، تاخير در زمان ورود به پس از اعمال ) STL48( ساعت48و ) STL24( ساعت24حفظه روشن

و ديابتي در آزمون شاتل باكس شوك در گروه  هاي كنترل

 بحث
شايكيي مركزينوروپات بيترعي از ابتيديمارين عوارض

و مهارتيريادگيدرياست كه با اختلالات يها، حافظه

بيا.]23[ همراه استيشناخت كه ا گذشتن اختلافات

و تشديزمان بروز ميافته به زوال عقل،شونديد  خطر ابتلا

ميمر را در انسان افزايو آلزا از.]8-10[دهنديش هدف

و مقايمطالعه حاضر بررس دياسهي همزمان ابتي اثرات

ويي، حافظه فضايريادگي بر اختلالات2نوعو1نوع 

رتياحتراز ويها در .ستار بوده استي نر نژاد

ايتان مين تحقيج حاصل از كه در مقايق نشان بايدهند سه

دار وزن بدن، گلوكز خون، فاكتوريش معنيگروه كنترل افزا

FIRIز ي دو موئد القايشي در گروه آزماير منحنيو سطح

به انسول(2ابت نوعيد و]24،25[است)نيمقاومت

و كاهش وزن بدن در طول دورهيافزا ش گلوكز خون

دريآزما در1ابت نوعيديك گواه القاييشي گروه آزماش

.]26[ها است رت

واناتيحييو حافظه فضايريادگيج حاصل از سنجشينتا

ازيس در هفتمي موريبا استفاده از آزمون ماز آب ن هفته پس

 مدتيجي از كاهش تدريابت اگرچه حاكيديد القايتائ

م و طيزمان صرف شده بهدنيرسي شده برايزان مسافت

نت)يريگبه عنوان دو پارامتر قابل اندازه(سكو جهيو در

 در]29- 26[ها است در همه گروهيريادگييجيكسب تدر

دين حال مقايع و  نشان داد1 نوعيابتيسه دو گروه كنترل

م ايانگيكه رتين  بزرگتر1 نوعيابتيديهان پارامترها در

و در توافق با نتا ازياز گروه كنترل مطالعاتج حاصل

رويمشابه قبل بايابتيديهارتي بر  است STZ شده

هم.]27-29[ و در توافق با تحقين ترتيبه يقات قبليب

و دوازدهي در آزمون جستجوگر]26[  در روز شش

ديآزما  را در ربع هدفي زمان كمتر1 نوعيابتيش گروه

كه نشان دهنده كاهش دوام حافظه فضايسپر دريي كرد

. استيگرمرحله جستجو

آبيسه نتايمقا و فراگي موريج آزمون ماز دويبيريس ن

د و م2 نوعيابتيگروه كنترل دهد كه اگرچه تفاوتي نشان

طيداريمعن رسي در طول مسافت و مدت زمان دني شده

 در روزيبه سكو وجود ندارد اما در آزمون جستجوگر

و دوازده آزما ديشش  مدت زمان2 نوعيابتيش گروه

اي را در ربع هدف سپريكمتر و ن كاهش در روزي كرد

ايدر توج. دار بوديدوازده آزمون معن مينيه توانيافته

پيچن ازي ناشيشرفت عوارض شناختين استدلال كرد كه
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بهي وابسته به طول دوره ابتلاي تا حدود2ابت نوعيد

نيد و بهيها افتهي.]30[ش سن استيز افزايابت  مربوط

د تيمطالعات ميأيگران استدلال بالا را مورد . دهنديد قرار

رويابه عنوان نمونه در مطالعه  Zuckerيهارتيكه بر

ديكه دارا شد2ابت نوعي علائم  نشان داده، هستند انجام

م كه آبيريادگيزانيشد س در هفتهي موري در آزمون ماز

و هشتم طب ميعيپنجم و در يها نورونLTP1زاني است

نيهيهرم  با گروه كنترليداريز تفاوت معنيپوكامپ

بريا بطور مشابه در مطالعه.]18[شوديمشاهده نم كه

ديرو ديگري مدل رت2ابت نوعي از  KKAyيهابه نام

كه در مقا سه با گروه كنترليانجام شد، نشان داده شد

در11ن در هفتهي مقاوم به انسوليها رت  دچار اختلال

آبميي فضايريادگي هم.]29[اند شدهياز بين ترتيبه

رويآزما ازيابتيديهارتيشات انجام شده بر  حاصل

نيتجو ياند بطور را در برداشتهيج مشابهيز نتايز فروكتوز

درييسه با گروه كنترل تفاوت حافظه فضايكه در مقا

به12 پس از گذشتيابتيديها رت  هفته از القا مقاومت

سهيمقا.]31[دار همراه بوده استين با كاهش معنيانسول

دينتا بايج دو نوع كه بروز اختلالاتيكديابت گر نشان داد

رتييو حافظه فضايريادگي 1 نوعيابتيديها در

شدعيسر و ايدتر است در حاليتر و شدت نيكه بروز

د دفيخف2ابت نوعياختلالات در و ميتر ويرتر بروز كند

ا زنياز به احتمال تيرو بير دوره ابتلايثأاد تحت يماريبه

م ديدر مقا. رنديگيو سن قرار ،2ابت نوعيسه با

سريشديسميپرگليه و وقوع يكيع اختلالات متابوليد

و همچنيناش سري از آن سين كاهش درينگ انسوليگناليع ن

هي ناحيها ژه نورونيوهبي مركزيها نورون ]3[پوكامپيه

م دلايرا يريادگي بروز اختلالاتيمالل احتيتوان از

رتيگ چشم . به حساب آورد1 نوعيابتيديهار در

راياج حاصل از آزمون شاتل باكس اختلالات حافظهينتا

ت ميأيمورد ييدر آزمون شاتل باكس از آنجا. دهنديد قرار

م سه با گروهي در مقايابتيديها در گروهSTL24.48hزانيكه

مافيداريكنترل كاهش معن چنيت كهيتوان ن گفت

ديح ذخيابتيوانات بهيسازرهي در  اطلاعاتيادآوريو

ا. اند كسب شده دچار اختلال شده افتهينيدر توافق با

 
1- Long-Term Potentiation 

روي گوناگونيهايج حاصل از بررسينتا يهارتي كه بر

بايابتيد وي در سنSTZ شده ن مختلف سه، چهار، هشت

ميدوازده هفتگ كي انجام شد نشان مدهد  در STLزانيه

ديح يداريسه با گروه كنترل بطور معني در مقايابتيوانات

م ميهمچن.]33،32،29،23،21[ابدييكاهش زان حافظهين

رتيغياحتراز ديمدل(KKAyيهار فعال ابت نوعي از

 قرار گرفتيكه از هفته هفتم تا هفدهم مورد بررس)2

م كه كاهش ازيابتيد در گروه STLزانينشان داده است

م و تشديهفته هفتم آغاز ايشود ن كاهش از هفتهيد

ب به بعد آسيدوازدهم به سن بودن يب شناختيانگر وابسته

د ميهمچن.]34،30[ است2ابت نوعيدر  در STLزانين

د24  بطور2 نوعيابتي ساعت پس از اعمال شوك در گروه

ديداريمعن جين نتايا. است1 نوعيابتي كمتر از گروه

م آسينشان كه اگرچه به حافظهيب شناختيدهند  مربوط

ديغياحتراز ابت مشهود است اماير فعال در هر دو نوع

ميچن اين به نظر آسيرسد كه دين 2ابت نوعيب در

ع. دتر استيشد و از آنجائيدر كه تاكنونين حال

ز زمياديمطالعات دينه مقاي در بريسه اثرات دو نوع ابت

آسيم  صورتي جانوريها در مدلي شناختياهبيزان

و از آنجا كه مكان آسينگرفته است دري شناختيهابيسم

د زيدو نوع به احتمال نيابت نمياد مشابه و توان تنهايست

ه ديسميپرگليبه ابت است استنادي كه وجه مشترك دو نوع

ز هيكرد ميسميپرگليرا علاوه بر يزان دسترسي تفاوت در

پپيبه انسول و ديو همچنCديتن نين عوامل ميگر تواننديز

ديل تفاوت در اختلالات شناختيدل ابت باشندي در دو نوع

نيا،]35[ به بررسين موضوع . دارديشتريبياز

مطالعه حاضر نشان داد كه پس از گذشت هفت هفته از

دريديالقا ديي فضايريادگيابت اختلال 1ابت نوعي در

و سر وعيبارزتر رتياتر است يابتيديهان اختلال در

ب2نوع و ميتدره با گذشت زمان سرعت. كننديج بروز

ه سريويسميپرگليوقوع ن در دسترسيع انسوليا فقدان

د سريم1ابت نوعيدر دريع اختلالات شناختيتواند بروز

در.ه كندي را توج1ابت نوعيد يريادگياما اختلال

دير فعال ناشيغياحتراز ت در هفته هشتم بطورابي از

ميآشكار مي ظاهر به نظر و ايشود كه دريرسد ن اختلال

به عملياز آنجائ. دتر استيشد2ابت نوعيد كه مطالعات
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ا زميآمده در نين نتينه آنقدر كه راي قطعيريگجهيست

يشتريبياج به بررسين موضوع احتيا،دير نمايپذ امكان

بي دوره ابتلاتر نقشقيدقيابي ارزيبرا.دارد ويماريبه

ميپيز سن در بروز اختلالات شناختين كهيشنهاد شود

رويقات مشابهيتحق ويهارتيي حافظه فضاي بر  مسن

رتين دي ابتلاي با سابقه طولانيهاز گي به .رديابت صورت

يسپاسگزار

 محل اعتباراز حاضر پژوهش تحقيقاتي بودجهاز بخشي

د  تأمين مشهد انشگاه فردوسيپژوهشي معاونت پژوهشي

 همچنين.گرددمي تشكر بدينوسيلهكه است شده

و كارشناسانيريمديها سندگان مقاله از مساعدتينو ت

ز ايشناسستيگروه كه امكان انجام راي دانشگاه ن پژوهش

و قدردان،فراهم آوردند .ندينمايمي تشكر
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