
و ليپيد ايران  335-343)4شماره(9؛ دوره 1389 تابستان. مجله ديابت

در) Cornus mas( زغال اختههيپرگليسميكو آنتي هيپرليپيدميك عصاره الكلي تاثيرآنتي
و مقايسه آن با داروي گلي بن كلاميد موش  هاي ديابتي

2، زهرا شيردل1*رويا ميربدل زاده

 چكيده

يكي از مهمترين عوامـل خطـر بـراي برخـي اخـتلالات نظيـر نفروپـاتي،:مقدمه و ديابت از نظر باليني رتينوپـاتي، نوروپـاتي

مي بيماري ب شود كه بر اساس پيش هاي قلبي عروقي محسوب  شيوع آن در جامعه انـساني در آينـده افـزايش عمل آمده،ه بيني

شد.يافتخواهد ييهـاي صـحرا انساني در مـوش1 شرايطي مشابه با ديابت نوعبه طور تجربي در اين تحقيق تصميم گرفته

و بعد از ،و نيـز تغييـرات متابوليـسمي گلـوكز زغـال اختـه تاييد ديابت، تاثير هيپوگليسميك عـصاره هيـدروالكلي ايجاد شود

و كلسترول تري،)HDL،VLDL،LDL(ها ليپوپروتئين  بطور همزمان در مقايسه با داروي گلـي بـن كلاميـد مـورد تامگليسريد

.قرار گيردبررسي

صو40در اين تحقيق:ها روش به موش صحرايي به هاي موش؛گروه شاهد-1: تايي تقسيم شدند10 گروه4رت تصادفي

هاي صحرايي موش: گروه كنترل ديابتي-2، دريافت نمودندسرم فيزيولوژيي سالم كه معادل حجم عصاره تزريقي،يصحرا

كه با عصاره هيدروالكلي هاي صحرايي ديابتي موش: گروه تيمار با زغال اخته-3، ديابتي كه با سرم فيزيولوژي تيمار شدند

هاي صحرايي ديابتي موش: گروه گلي بن كلاميد-4و تيمار شدند) روز متوالي10و بمدت(mg/kg100زغال اخته به ميزان 

ب و با دوزهكه با داروي گلي بن كلاميد .تيمار شدند) روز متوالي10در(mcg/kg500صورت محلول در سرم فيزيولوژي

و از همه گروه، حيوا ساعت48پس از و فاكتورهاي سرمي گلوكز، ليپوپروتئين نات بيهوش شده به عمل آمد ها ها خونگيري

)VLDL،LDL،HDL(و كلسترول .هاي آنزيمي بررسي شدند توسط كيتتام، تري گليسريد

وVLDL تري گليسريد، توانسته ميزان سرمي فاكتورهاي گلوكز، زغال اخته نتايج حاصل از آناليز واريانس نشان داد:ها يافته

LDL در و.كاهش دهد) >001/0P(داريي ديابتي در مقايسه با گروه كنترل ديابتي بطور معنيها موش را  LDL كاهش گلوكز

وزغال اخته توسط و كاهش تري گليسريد بيشتر از كاهش اين زغال اخته توسطVLDLبه اندازه داروي گلي بن كلاميد

ب به اندازه زغال اخته در ضمن.ن كلاميد بودفاكتورها توسط داروي گلي  خون را درHLD، گلي بن كلاميد دارويتوانست

. افزايش دهد)>001/0P(ي ديابتي در مقايسه با گروه كنترلها موش

و چربي خون تاثير قابل توجهي بر ميزان زغال اختههاي اين مطالعه نشان داد كه عصاره اگرچه يافته:گيري نتيجه در قند

به مطالعات بيشتري داردحيوانات ديابتي دارد، مشخص نمودن  و كار دقيق اين اثر نياز .ساز

، قند خون، ليپيد، ديابت، گلي بن كلاميد)Cornus mas(زغال اخته: كليديواژگان

 دانشگاه پيام نور مركز اردبيل-1

پ-2  نور مركز بجنورداميدانشگاه
 mirbadalzade57@yahoo.com: پست الكترونيك،09149868610: تلفن اردبيل، دانشگاه پيام نور مركز اردبيل،: نشاني∗
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 مقدمه
از،بيماري ديابت  ريز ترين اختلالات غدد درون شايعيكي

مي نفر ميليون100 كه سالانه بيش از باشد مي كند، را مبتلا

اكثر.]1[ اين بيماري هفتمين علت شناخته شده مرگ است

و موقعي  به پي افراد از شروع بيماري خود آگاهي ندارند

به كنترل قند خون نيست بيماري خود مي كه بدن قادر برند

و يا كاهش.و بيماري پيشرفت خود را كرده است كمبود

اري با عوارض متابوليكي نسبي ميزان انسولين در اين بيم

و مزمن همراه استاح هرچند كه در حال حاضر.]3و2[د

و  و موثر براي ديابت قندي استفاده از انسولين درمان اصلي

 اين تركيبات داراي اما باشد، داروهاي هيپوگليسميك مي

و.باشندمييعوارض نامطلوب متعدد  گياهان دارويي

و مشتقات آنها اگرچه از ديرباز در درمان ديابت قندي

 ولي در مورد اثربخشي،اند عوارض ناشي از آن مطرح بوده

و معتبر قطعي بسياري از آنها تاكنون شواهد تحقيقاتي

.]4[ يافت نشده است

 Cornaceaeاز تيره Cornus mas با نام علميزغال اخته

 اسهال، ورم براي درماناين گياه در طب سنتي. است

 سنگ براي دفع بيماري مالاريا، رماندها، رفع تب، روده

و مثانه به كار عفونتبراي درمان همچنين كليه هاي كليه

.]6-5[مي رود

و ساكارز به ميزان اندك بوده، زغال اخته،ميوه در  گلوكز

، C, B1, B2, E هاي آهن، كلسيم، اسيد فوليك، ويتاميناما

و لعاب اسيد گلي اكساليك،يدهايفلاوونوها، آنتوسيانين

زغال اخته همچنين داراي.]6-5[ شود فراوان يافت مي

و قابليت بالايي براي مبارزه با  مواد آنتي اكسيدانت بوده

هاي زغال اخته بوتيل آنتي اكسيدان. سرطان دارد

و هيدروكسي  هيدروكوانين، هيدروكسي تولوئن بوتيلات

].8و7[ باشند آنيزول بوتيلات مي

مي آنتوسيانين دهد تحقيقات نشان مي توانند باعث كاهش ها

 عروقي،-هاي قلبيي مانند آترواسكلروز، بيمارييها بيماري

و ديابت گردند مي.]9[سرطان  زعال اخته داراي شود گفته

-ا-3 دلفينيديناز جمله.ها سطح بالايي از آنتوسيانين
و پلارگونيدينوبتاگالاكتوپيرانوز  او گالاكتو-3ئيد

در اين ميوه به همين دليل]10و9[ باشديمدپيرانوزوئي

و مهم آسيا يكي از داروهاي هبگياهي آنتي ديابتيك بوده

اطور سنتي مورد تلالات وابسته به ديابتخبراي درمان

].12و11[گيرد استفاده قرار مي

به بررسي تاثير با استفاده از مدل حيواني مطالعه در اين

خون حيوانات قند كاهشبرزغال اخته الكليعصاره

 كلسترول( هاي خون چربي همچنين تغيير انواعوديابتي 

) VLDL-Cو HDL-C ،LDL-C، تري گليسريد،تام

.شدپرداخته

ها روش

 آزمايشگاهيحيوانات

با نام ) Rat( موش صحرايي نر سفيد40از،در اين بررسي

 محدوده وزنيبا Rattus Norvegicus Alliviasعلمي 

كه در مركز پرورش حيوانات واقع در گرم180-240

شد،انستيتو پاستور ايران تكثير شده بودند . استفاده

به اتاق نگهداري حيوانات در دانشگاه حيوانات پس از تهيه

و تا انجام   تحت شرايطها بررسيپيام نور اردبيل منتقل

و تغذيه(استاندارد . نگهداري گرديدند) نور، درجه حرارت

ي شدن دوره سازش پذيري با شرايط لانه، بعد از سپر

و نشانه موش هر هاي هر گروه وزن و تزريق گذاري شدند

. گروه با دوزهاي مشخص انجام گرديد

 زايي در حيوانات ديابت

از ماده آلوكسان مونوها موشبراي ديابت زايي در

شد)سيگماتوليد كارخانه(1هيدرات به.استفاده اين ماده

حيوان گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن يليم120مقدار 

9كلرور سديم(صورت محلول در سرم فيزيولوژيهب

ب)1000در  به هر حيوان تزريق2صورت داخل صفاقيهو

 انساني1 شرايطي مشابه ديابت نوع،با تزريق اين ماده.شد

مي در موش علائم ديابت شامل. شود هاي صحرايي ايجاد

آ7-6و كاهش وزن پس از پرنوشي، پرادراري  كارش روز

پس. گردد مي براي اطمينان بيشتر از ايجاد ديابت، يك هفته

 گلوكومتر دستگاه از تزريق آلوكسان، قند خون توسط

1- Alloxan monohydrate 
2- Intraperitoneal 
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و ليپيد ايران 337)4شماره(9؛ دوره 1389 تابستان. مجله ديابت

شدزهاندا  ملاك ديابتي شدن، افزايش ميزان گلوكز.گيري

ازخون .]13[بود گرم بر دسي ليتر ميلي300 بالاتر

 نحوه تيمار

و سرم تيمار حيوا نات با عصاره گياهي، گلي بن كلاميد

و روزانه انجام گرفت به صورت داخل صفاقي . فيزيولوژي

به موش40در اين تحقيق به صورت تصادفي 4صحرايي

هاي موش: گروه شاهد-1: تايي تقسيم شدند10گروه

سرمي سالم كه معادل حجم عصاره تزريقي،يصحرا

باين. دريافت نمودندفيزيولوژي  منظور يكسانه عمل

 گروه-2، نمودن شوك حاصل از تزريق انجام گرفت

كه با سرم موش: كنترل ديابتي هاي صحرايي ديابتي

با گروه-3، فيزيولوژي تيمار شدند : زغال اختهتيمار

كه با عصاره هيدروالكلي زغال موش هاي صحرايي ديابتي

مارتي) روز متوالي10و بمدت(mg/kg100اخته به ميزان 

هاي صحرايي موش: گروه گلي بن كلاميد-4و شدند

ب كه با داروي گلي بن كلاميد دره ديابتي صورت محلول

و با دوز  ) روز متوالي10در(mg/kg500سرم فيزيولوژي

. تيمار شدند

و آزمايش  هاي بيوشيميايي خونگيري

ها خونگيري ساعت پس از آخرين تزريق، از همه گروه48

 از قلب در تحقيق حاضر خونگيري مستقيماً.به عمل آمد

ها توسط كلروفرم بيهوشرتكه ابتدا انجام گرفت بطوري

و آزاد شدن قلب ،شده سپس با شكافتن قفسه سينه

. از بطن با استفاده ازسرنگ انجام گرفت مستقيماًخونگيري

 دقيقه در حرارت20ها براي مدت از خونگيري نمونهپس

به لولهلخته، از ايجادبعدي شدند، آزمايشگاه نگهدار ها

و 3500 دقيقه با دور10مدت  از سانتريفوژ شده سرم

گيري سرم براي اندازه. گرديدهاي خوني جدا سلول

،  HDL، تري گليسريد، تامفاكتورهاي گلوكز، كلسترول 

LDLوVLDL مورد استفاده قرار گرفت .

 روش تهيه عصاره هيدروالكلي

م تپس از تهيه و يد آن توسط كارشناسأييوه زغال اخته

و از آن گرم100با كمك ترازوي حساس،؛مربوطه وزن

و درون ارلن سي الكلسي400هاي يك ليتري ريخته شد

به آن اضافه گرديد به گونه96 كه سطح درصد راآناي

 ساعت بر روي دستگاه تكان24ارلن به مدت. بپوشاند

و كاغذ قرار گرفت، سپس بوس دهنده يله قيف بوخنر

و مجدداٌ به تفاله باقيمانده الكل  صافي، محلول صاف شده

و اين بار نيز ارلن به مدت 75  ساعت12 درصد اضافه شد

 در نهايت محلول صاف. بر روي تكان دهنده قرار داده شد

 درجه50كه روي دماي( شده توسط دستگاه تقطير در خلأ

تن90و سرعت چرخش 3/1تا) ظيم شده بود دور در دقيقه

ونبراي جدا نمودن پروتئي. ليظ گرديدحجم اوليه تغ ها

 بار توسط كلروفرم دكانته3تصفيه مواد، محلول صاف شده 

در. شد و دماي زير محلول دكانته شده  درجه50انكوباتور

وقرار داده  بعد از چند روز پودر خشك شده حاصل شده

در از عصارههاي مختلف سپس غلظت.]14[ شود مي

و استفاده . گرديدنرمال سالين تهيه

 محاسبات آماري

در اين تحقيق از آزمون آناليز واريانس يك طرفه

ANOVAهاي آزمايشي هاي گروه براي مقايسه ميانگين

 انجام SPSSافزار آزمون فوق توسط نرم. استفاده شد

شد سطح معني >05/0P.پذيرفت . دار بودن در نظر گرفته

س با استفاده از اطلاعات بدست آمده از اين محاسبات، سپ

رسم Excelكليه نمودارهاي مربوط، در برنامه نرم افزاري

.شد

ها يافته
به طريقه خيساندن در الكل در روش عصاره هر،گيري  از

 گرم پودر خشك عصاره68/9 گرم ميوه زغال اخته 100

ز، كلسترول گلوك بيوشيمياييياه نتايج آزمايش.بدست آمد

و1جدول در VLDLوHDL  ،LDL، تري گليسريد،متا

.اند نمودارهاي مربوطه ذكر شده
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و ليپوپروتئينر اثر عصاره زغال اخته بر سطح گلوكز، كلست-1جدول هاي مورد مطالعه هاي سرمي در گروه ول تام، تري گليسريد

 موش صحرايي 

)10=تعداد در هر گروه(هاي آزمايشي گروه

 بن كلاميد گلي زغال اخته كنترل ديابتي شاهدخصشا

 mg/dl(2/14±6/124 4/117 ±8/767 2/35±274 4/9±8/221(گلوكز

 mg/dl(14 ±106 15±226 29±130 12±156(گليسريد تري

 mg/dl(3/12±7/935/10±9/110 8/10±2/104 2/12±3/110(كلسترول تام

LDL)mg/dl(6±2312±399±239±27

HDL)mg/dl(7±496±2612±549±51

VLDL)mg/dl(2±213±455±262±31

و شاهد، معنيگلوكزاختلاف ميانگين ).>05/0P(دار گروه زغال اخته با گروه كنترل

).>05/0P(دار گروه زغال اخته با گروه كنترل، معنيتري گليسريداختلاف ميانگين

).>05/0P(دار گروه زغال اخته با گروه كنترل، معنيLDLاختلاف ميانگين

).>05/0P(دار گروه زغال اخته با گروه كنترل، معنيHDLاختلاف ميانگين

).>05/0P(دار گروه زغال اخته با گروه كنترل، معنيVLDLاختلاف ميانگين

و گلي بن كلاميد در هيچ .دار نداشتندك از فاكتورهاي مورد بررسي، اختلاف معنيي گروه زغال اخته

مي) Mean±SD( ميانگين±هر ستون انحراف معيار .دهد را نشان

=3:38/0Pو4گروه،=3:01/0Pو1گروه،=3:001/0Pو2گروه، موش نر بالغ10هر گروه: حجم نمونه،)ANOVA:(روش آماري

س-1نمودار ها رمي گلوكز در گروه زغال اخته با ساير گروه مقايسه غلظت

كز
لو
گ
ان
يز
م

221,83
274,01

767,82

124,6
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=3:05/0Pو4گروه،=3:05/0Pو1گروه،=3:001/0Pو2گروه، موش نر بالغ10هر گروه: حجم نمونه،)ANOVA:(روش آماري
ها مقايسه غلظت سرمي تري گليسريد گروه زغال اخته با ساير گروه-2نمودار

=3:05/0Pو4گروه،=3:05/0Pو1گروه،=3:05/0Pو2گروه، موش نر بالغ10هر گروه: حجم نمونه،)ANOVA:(روش آماري

ها مقايسه غلظت سرمي كلسترول تام گروه زغال اخته با ساير گروه-3نمودار

=3:05/0Pو4گروه،=3:05/0Pو1گروه،=3:001/0Pو2گروه، موش نر بالغ10هر گروه: حجم نمونه،)ANOVA:(روش آماري

ها گروه زغال اخته با ساير گروهVLDL مقايسه غلظت سرمي-4نمودار

130,19

226,31

106,3

110,37
104,25110,92

83,79

31,25
26,03

45,29

21,25
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=3:05/0Pو4گروه،=3:05/0Pو1گروه،=3:001/0Pو2گروه، موش نر بالغ10هر گروه: حجم نمونه،)ANOVA:(روش آماري

ساHDL مقايسه غلظت سرمي-5نمودار ها ير گروه در گروه زغال اخته با

=3:05/0Pو4گروه،=3:05/0Pو1گروه،=3:04/0Pو2گروه، موش نر بالغ10هر گروه: حجم نمونه،)ANOVA:(روش آماري

ها در گروه زغال اخته با ساير گروهLDL مقايسه غلظت سرمي-6نمودار

 بحث
هاي بتاي جزاير تخريب سلول،در تحقيق حاضر

و لانگرهانس، توسط  ماده آلوكسان منوهيدرات انجام شد

تها موش بروز ديابت در يدأيبا بررسي ميزان گلوكز پلاسما

بن كلاميد، قند خون بطور با تزريق داروي گلي.شد

اي مطالعهداري پايين آمد اين يافته مطابق با نتايج معني

اين دارو از دسته داروهاي آنتي].15[ باشدميپيشين

ل اوره است كه آزاد شدن انسولين را از ديابتيك سولفوني

مي سلول  اين داروها علاوه.دهد هاي بتاي پانكراس افزايش

هاي بتاي اندك بر تحريك ترشح انسولين از سلول

باقيمانده، داراي اثرات شبه انسولين بر متابوليسم گلوكز نيز 

آن. باشند مي  اين داروها سب كاهش برداشت،علاوه بر

و اثر مستقيم بر متابوليسم انسولين آندوژن  توسط كبد

AMP17و16[ شوند در نسوج مختلف مي[.

كاهش قند خون توسط عصاره هيدروالكلي زغال اخته

و همكاران مي در خصوص].18[ باشد مشابه نتايج عطايي

3904

2658

4523
5186

23,98
2725

2337

4916
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مي،اثر هيپوگليسميك گياه كه اين فرضيه تواند مطرح باشد

گ در6لوكز مواد موثره گياه فعاليت آنزيم كبدي  فسفاتاز كه

به حد طبيعي]19[ يابد مدل تجربي ديابت افزايش مي را

 يكي ديگر از اثرات عصاره مذكور، احتمالاً.دندهميكاهش 

مهار كردن فسفريلاز كبدي است تا از تجزيه گليكوژن كه

و هاي كبدي ذخيره شده است جلوگيري در سلول  كند

كه موجبيها همچنين بتواند تا حدودي فعاليت آنزيم ي را

مي  در ضمن،. افزايش دهد،شوند پيشبرد سنتز گليكوژن

يدها،ينتايج تحقيقات اخير نشان داده كه فلاوونو

مييآلكالو و پكتين موجود در گياهان توانند خاصيت يدها

و هيپوليپيدميك احتمالي برخي از گياهان  هيپوگليسميك

].20[ مورد استفاده در درمان ديابت را توجيه كنند

ديابتي متعاقبيها موش با بالا رفتن مقدار قند خون در

مي تزريق آلوكسان، ميزان تري كه گليسريد نيز افزايش يابد

 نشان دهنده نقش انسولين در تنظيم متابوليسم ليپيدهاست

شدپيشين نيزهاي بر اساس يافتهكه]21[ ه ديابت القا

و،توسط آلوكسان در موش صحرايي  با تغييرات بارز

و ليپوپروتئين هاي پلاسما همراه نامطلوب در سطح ليپيدها

بباشد مي و افزايش سطح تريكه طوريه، گليسريد

 شده توسط هاي ديابتي سرم در موشتام كلسترول 

و استرپتوزوتوسين بآلوكسان كه در ررسي گزارش شده

در].23و22[ حاضر نيز بدست آمد از طرف ديگر،

 افزايش سطح،هاي صحرايي ديابتي شده با آلوكسان موش

ب گلوكز خون مي طور غيرمستقيم موجب افزايشه تواند

و كاهش LDL,VLDLگليسريد، سطح كلسترول، تري  سرم

كه اين خود تا حدودي توجيه]24[ شودHDLسطح

در كننده تغييرات نامطلوب سطح چربي هاي سرم

مي موش .باشد هاي ديابتي شده در اين تحقيق

.كاهش يافتگليسريد، مقدار تريبن كلاميد با تزريق گلي

وLDLعلاوه بر اين، ميزان  افزايش يافت كه HDL كاهش

كه.]25[ استاي در گذشته مطالعهمشابه نتايج همانطور

بن كلاميد از دسته داروهاي آنتي ديابتيك گلي،گفته شد

كه براي  كاهش قند خون در افراد ديابتي در سراسر است

بن با كنترل قند خون توسط گلي. شود دنيا استفاده مي

كلاميد، اختلالات حاصل از ديابت در متابوليسم ليپيدها

و در نتيجه علاوه بر كاهش قند خون،  برطرف شده

 نيز افزايش HDLو كاهش VLDLو LDLگليسريد تري

.يابد مي

گليسريد، سبب كاهش تريه نيزتاخزغالبه همين ترتيب

در. شدHDLو افزايش LDLو VLDL، كلسترول

هاي در كاهش چربيخصوص اثرات سودمند زغال اخته

كه اين گياه اثرات حفاظتي قبلاًخون،  مشخص شده است

و در جهت كاهش استرس بر بافت هاي بدن اعمال نموده

كه خود در ديابت افز اكسيداتيو عمل مي مينمايد يابد ايش

 آوردو بخشي از تغييرات بيوشيميايي خون را بوجود مي

،ها بعلاوه مواد موثره اين گياه از جمله آنتوسيانين].26[

هاي قادر به القاي تغييرات متابوليك مطلوب مرتبط با آنزيم

و كبدي در جهت اصلاح تغييرات نامطلوب سطح گلو كز

مي چربي تا حدوديكه اين]27و28[ باشد هاي خون

را گليسريد موش تواند كاهش سطح تري مي هاي ديابتي

كه ديابت با تشديد. توجيه كند با توجه به اين موضوع

و بخشي از تغييرات  روند استرس اكسيداتيو همراه بوده

ب  از اين1نوع ويژه در ديابته بيوشيميايي خون در ديابت

ب]22[ گردد طريق توجيه مي سطهو زغال اخته ح علت

 ها داراي بالاي مواد آنتي اكسيدانت از جمله آنتوسيانين

 كاهش دهندگي استرس اكسيداتيو ناشي از تشكيل خواص

مي راديكال مي هاي آزاد اكسيژن تواند باشد، اين خود

و  بخشي از تغييرات مطلوب در خصوص گلوكز

].29[ ايجاد كرده باشدراهاي ديابتي گليسريد در موش تري

 نيزVLDL ميزان،گليسريد توسط زغال اخته با كاهش تري

مي بطور معني در اين رابطه بايد گفت. شود داري كم

 سبب افزايش سنتز،گليسريد داخل سلولي افزايش تري

VLDLكه ميزان تري. گردد مي گليسريد توسط از آنجا

 در نتيجه،عصاره نامبرده بطور چشمگيري كاهش يافت

كه سنتز در ضمن. نيز كم شودVLDLبايد انتظار داشت

و خون در كبد سنتز ميVLDL%90حدود  شود

هاي كبدي وارد ساختمان گليسريد موجود در سلول تري

VLDLپس هر عاملي كه منجر به كاهش.شود مي 

 خون را نيز VLDL بطور غير مستقيم،گليسريدها شود تري

به اين.دهد كاهش مي  پلاسما با HDLكه غلظت با توجه

و با در نظر گرفتن اينكه تري گليسريد رابطه عكس دارد

 لذا،گليسريد را كاهش دهد توانست ميزان تريزغال اخته
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كه با كاهش ميزان تري  HDLگليسريد، بايد انتظار داشت

 فعال كردن آنزيم، احتمالي دومسازوكار. افزايش يابد

به علت كاهش ليپوپروتئين ليپاز كه در شرايط ديابت  است

و فعاليت آن مهار انسو  با فعال شدن.شودميلين، ساخت

به اينكه غلظت و با توجه  پلاسما با HDLاين آنزيم

فعاليت آنزيم مذكور رابطه مستقيم دارد، لذا افزايش ميزان

HDL 27[ استقابل انتظار امري.[

كه زغال اخته در بطور خلاصه، نتايج اين پژوهش نشان داد

 داراي اثر، صحراييمدل تجربي ديابت در موش

و هيپوگليسميك و سودمند نيز بوده موجب تغيير مطلوب

انجام تحقيقات بيشتر.ديهاي خون گرد در سطح چربي

و مواد موثره  جهت مشخص نمودن سازوكار اثر اين گياه

و ديابتي در ارتباط با پارامترهاي طبيعيآن در دو حالت 

. گردد بيوشيميايي خون پيشنهاد مي

 اريزسپاسگ
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و ليپـو پـروتئين. نوشين-نقش.30 بررسي ارتباط ليپيدها

و بــرون ســلولي در  هــاي پلاســما بــا منيزيــوم درون

،نامـه كارشناسـي ارشـد پايـان،هاي ديابتي شـده رت

.1380، دانشگاه اصفهان،دانشكده علوم
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