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تغيمرور گلاخونن سرمي آلبوميرات ساختاريي كوتاه بر  كه شدنيدر اثر

�������� 
���
��� ������ ���� 
���� 
�*

دهيچك
������������
������  �! "���� ���#� 
! �$�� ��%&�$%�� '
�� ����� 
��(!) 
��*+ ��,��� 
,! 
,� &�,- %
,.

 /�-%� ����0��1� &�* �2� �3� 
��� �& %& 4���� &�$%� 5!�%� �6���� .� �&%"���� ���� #��������8�,� 9��
��,�:) �#

*+ /�8 ;��%"�- 
.)GHSA ( ����� >���
�� /��? �& @��A� 
��� /��� �& 
� /�- 
!�.�� /�+���+ �"�,- B��C,+ 

� B��C+ �� "��+ 9�1:�D� "���� 
!�&&�+ .9�1:�D� "��+ � /�(� �����&���:)��� ;�� #��E�)HSA(�*+ �F� �&%/�- 
.

�� B�A��&�����8�� 9��
��&�- .��0 �&%*+ ��%/�- 
.���:)�#?�� �&G���,�:) ?� C��,�+ /�,- ��H �/�- 
!�.�� �#

*+%� IH�� "�- 
.%� J���+ #�:�� &�$�� 
��3� 
� &�- 
��! 
!����
��
,� J�,��+ #�:�� �! K����� �& ��,-�! �,���� .

�L���*+ #%�M�N /�- 
.�9�� ���:)���E�� ;�� #�IH�� � "&��
.(,� �/�,- ��) O�P�� ,� � �QD,� �(,� ���,��

���:)�*+ #%� "�- 
.�QD� J�10 &��� �3� � &�- ��R��N��1�����! �� "��
S���  �� #%� �6���� &�& /�(� ��%TU:)%9�,�

 /���� 
!%� '���� ��
��*+ ����� %/�- 
.���:)�#,� �� �,�& ��� .�2� �& ,% �3� 5,%� 
E
,!����V,� �����,�� #��

��?)%��W(��! �� ��� ���:)�#�
����HSA !�& /����%�!���,2�� � 5,0�+ ���,� �,� "��+ 
1:�D� &��� &��,1� ,����)���,� 
�


X�)%���& #���:)�#!�& /����%�!��� 
!�! /�C���(
�����%��� 
�0�.


 -�/%+*:يديكلواژگان.����:)�0 �;�� #���%U:) �J���+ #�:�� �O%�9���������8�� 9��


�Z/��2� "�W(��& �'%C�0��! � [��-��! 9�3�3Q� C��� 

*,-
.-:���� ���	
��

 � ��
��

 ���
��� 	��� ������ ���� �! �"#� � ��
�
$ ������ :&'''(()*+*,' �
��  �:&&-*-&)*+*,' �

�
 ��./0� 123 :moosavi@ibb.ut.ac.ir 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

dl
d.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             1 / 14

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-288-en.html


���
/�0 
 1�23� 1343� :�
��15( �� �
(36 ���
78
4 9��1:��3;	< ... �=

�� J�.:��
:�!��� ����� J�10 � '\�� ����,�� � �,� 5


�& &�H��Q��>� /��! ,�C,�) 
,! ?�%T�!�� ,� 5��,��� �,!

S��� �����& �� �� #]�[.S���,  ��,��� 
,� �,$�) ?���,! #

�,,_� �,,3� ���,,���! 4���,,� �& ���,,�
&%5,,!� �&��& ?�

�����CE! 5�%3Q� &��,� ?��,�� �� � "&�! ��&��8�! �9�,3

� "&��E+
5�� 
�0�+ ���� .

 كه شدنيواكنش گلا
R ������_�V�8� ��S���  �*+ ������ �! �� #%/�,- 
.�

,,%,,� ��,,��� ��&�*`&��& ;�,,� ]G[.?� "&�6�,,�� �& "���,,-�

a*D_� ��
�+�?�.%�*�/�b%*+ �%��,��� �& /�,- 
.

��� ���& ����� � ##�� ��
��� �E!��� ��%? �5,�� c,%��

Q_ a*D_� ?��*+ d%/���� 
! /�- 
."�+�?�.%�*�/�

R�C�) �%��"%� &��&�- .�+ 
,� /) J���?�.%,�*�
,! /�

 �M��� J�V���:��������W%���S���  
! �,� f*N� #�&�,- 

�g��*D_� �+ �!�.�X�:�
h]i�j[%�+ ����.�k.l]m[;�,�

&&�� .

*+ �����%:�� /�- 
.�- >��� ��! #����E���0 /��

,! 

P�: ;���� O���n k�&�*o! /�� �& �0�1� T�E��-]p[.
,!

 �� ��N��%��.� �� �& ����� #�S���  
� ��,�� �! #��,��

"����q5,�� r��� �& /�,�? �& ,� s� ��,�& .t,1!�?�

� ��:�10 �����%t,1! ��S���,  ?� �#�,� ����1�E,� �]�[.

�_� ��� 
� C���+����� �5�� /�8 %:�10 #�� �& �� 5,%#

E��&��& �]u[� �%�,_� �3� 
! �$�� v�w�� #�C��,�+ 

:�!��� �&�� TE�&�- .? 5x�R%&��,0� /�,8 �& C��,�+ &�

&%�!����C0�%#� �� I���� &�- %5��,� �! ����� #

!���(
 �&�� �]y[.

��?)%�� �
���&� � /�8 C���+ �,W!��H
1,w� �5

��E��+z!��& /���� /��?��
�M�N ������-�! ."?��,��

+��
S���  ��� #
*+%� "�- 
.��H B�� �,���� ,%�


��!
1���1w� #�5��E,��+ �,-�! .!�,�+����#*+%
,.

 
1- Glycation 
2 - Maillard 
3 -Glycosylation 
4 - Glycobiology 
5 - Glycomics 
6 -Louis Camil Maillard 
7 -Reduced sugar
8 -Glycemia 
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9- Human serum albumin 
10 - Schiff base 
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1- Amadori product 
2 - Glyoxal 
3 - Methylglyoxal 
4 - Deoxyglucosone 
5 - propagetor 
6 - fragmentation 
7 - Advanced Glycation End Products 
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هانييكه شدن پروتيمهار گلا
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�!�3� ,�
*+%
,.

 � /�- .(��OAGE ����& &�H� 
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8- Ion exchange chromatography 
9- Gas chromatogramphy/ mass spectrometry (GC/MS) 
10 - Affinity chromatography 
11 - Nitro blue tetrazolium 
12 - α-ketogluteraldehyde dehydrogenase 
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�!�3� �! 
� �� /�� ,�&�� 
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,� �

& 4���� 5(+�!%
\ �+� ����& 5!���n�?�� �&�O,�� �

5�� "�(� #-�� ?��� �2�).

Z�� "���� &��E�
+��� "���
: ��\ ��,��W
h)RAGE (

 � 
��������� ������ AGE �! RAGE � 
,! � ��2� �� ,%#

1 - caeruloplasmin 
2 - Amadoriases 
3 - breakers 
4 - multi ligand receptor (receptors of AGE) 

������ I��:��� 9���!�2�:� ��& 4���� �! "���� %�� 5!�

��?�� �����.

*+ O�� 
� �$�) ?�%.(� � /�- 
.�OAGE &�8 
,!

 � 9��_ &�8�� %"�,��� ��,2� &�,H� /) ��2� 52H �&�

��
� �! ��M�N ��� 
��� 
� 5�� ;?M ��� ���$� ?� %C

,� ���! "&�6��� �� /) 9�%&�(,� &�,$ .� /�,- &��)�,! ,% #


��H � ?� "&�6��� � 5�� O.(� ��%��� #��& �2�) �F� � 9��

�H ?��� J���
3Q� � �Q! �! 9�3�&��& ��(.

8��&�& /�(� ��%TU:)%9��)���� ,� �����,� %��),����

'��H(��?) �& %"�W( �� "��+ /���-�  �! 
,�) ���,�:) #�#

;�� *+ ?�%/�- 
. /) +��H ��
,���,�� ]Gy[.��� ,� I

-�����%U:) %9��)O.-j(���,��� 9M�V,�� O��- i→�

?%���,,,,����
αZLZ�����+ ,,,,�,,,,�� '��l�βZDZ

�������,,�,,�� '��o5,,�� ��& JX "��?�,,� /��,,�� 
,,!

5E%? 
����0 .-C  ��&�!��� /����0&��& ]G}[.�%"&�,� #

� /�E�� /�! �&�����! >��� C
) r�����&�� %X��%,�r�q

:���� ��&�,- ]j{[.����8�,� 9�,1:�D� �
,� &�& /�(,� 

U:) ��t�%�� ?� 9��������8�� 9���,�� J�3��� ��
,! k.

 9�Q6_β-�� �����0 ?� �/�- 
�HSA �.(,��OAGE 

/�,,����0 +�,,�H��
,,� O,,�� 
,,! �&��) ]Gy.[U:)%9�,,�

� %���
!�����8�� ��(�)�C0�%�� ��k.(HSA I�,� �� 

��&�- ]Gy[.�%�� &�$�S���  �& k.����,�� >,��� �� #

���� 
$�%& 5!�F /��) #
��.:� %Q� '�5,�� >.��!�,�!%#

U:)%Q� 9���D��D� �! �� ���� 5%� &�$���� ,%/) �& 
,� �

��! J*� 5!���
�% &�$�� �����X�����~  5�.�� �! ��


S��� �� ���� #�%�!�]j�[.&�H� 
,10�& ���,����.:��.�

�� g���E�
!��,� J�,.:�� #
HSA $�? �,��,� �
,6�� �

U:)%9��]jG�jj[���H 
! �$�� �%,� ?�0 �&�,- �,��! �

� "�-�(���� ��,!�U:) #%��,�:) � 9�,���,~� ;�,$�� #%&�.

��!����� 9���
R��� ������� "���� �� αZ�,F� ?�:�,� "�� 

� %?�����
��
S���  /���8�� �����& #.�%��� #�
,! 9��

 /����'�� J*� z,� O,���S���,  � �,�����,! �� �,� #

�C0�%QD� �(� ��Q��� >%� ������?��]ji�jm[.�&

� ���� ,% ��� #��,H 9�,�%CW%,Q� �& �) #�,� >����,- .

5 - α-L- gluronic acid 
6 - β- D- mannuronic acid 
7 - Pseudomonas aeruginosa   
8 - Cosolvent 
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����� ����	 
 ��
�� ���� .���
�������
� ��)��
� �(��

��!��!%#J*,� '���S���, ��& O,!�3� �& �� #�,�����/�

�C0� >���% �������
���X����� 
,! � "&�� �6� ,%#

����N 5:�� 
��1�S���  �#� �� %� �������� .U:)%
� 9��

%��!�� '�R 9��������� 5�� "���� ���/��,�� 
! C',��

 J*� � �&%���,  /���8�,� � "&�,� O,�� J��Q� #���� #

� %5�� 
�8�����.

تحقيقات انجام گرفته در مورد گلايكه شـدن آلبـومين

 سرم خون

HSA 9��,���� �,���! 
��,! J�,� #�S���,  /���� 
! 

/�- 
.%*+ 5,�� "�- "&�6��� 9��� 
! .O,��� #���,�:)

 5,�� ;�,� /��& 9�,����� ?� 
���E!]j}Zjp[#,%� ?� �

?� �,-�� &�,.��� � /��,�����6�� 9��,���� 
1:�D� 52H

 &��& 
���E,! 5,���� /) /�- 
.%*+ .
,! 9�,1:�D� #,%�

 /�,- 
,!�.�� @,��A� >%��,- �& � ���W(%��?) 9��_

)�,� 5x�R �/�- 
!�.�� /��? 9�� � #���,�:) @,��A� 


��� @��A� v���� � ��� (
���E,! c%�,�� � 
,�0�+ 9��,_

 
P��� #����:) 
���%�  �! /�- 
.%*+ ��F�� � "�Q� &����&

5�� "�-.

J�� ?� O�� #����:) /�- 
.%*+ 
1:�D�G{{{ J���& 
!

B�� ?� "&�6�,�� �,! #����:) /�- 
.%*+ 
�� OQ� #�0�%

 0��+������� @��A� 
�� �,�����%&�� &��,� ?� "&�6�,�� � �

�,,,- ?�,,,R) .Guthrow ?� "&�6�,,,�� �,,,! �����,,,.�� �

�0��+�������CMZ&��,0� ;�,� �& 
,� ��&�& /�(� C:��� 

�1��Ny%
,.%*+ 9��,_ 
,! B&�,+ �& #����:) O� ?� 

5��]i{[.Shaklai  �,���� &��,� �& �$%�,�� ������.�� �

&�.���HSA (,� � �,�&��� 
P��� 
W%*+ 
,� �,- "&�& /�

 ��R ;�0 
! 5�E� #����:) 
.%*+ ;�0 
! #�!�� ���! J�V��

 �!�% �� ���� 
.%*+] .�m.[/���.�� � 
���� 
����

 
,! #�,!�� �,��! J�V,�� O,Q� � &��1� #��1� �& ���3�3Q�

HSA 
���%�:�,,� � �6�,,! 
����,,� �$�,,� @,,�N >,,��� 

����� �����������]i�[:�� '����%& 
?�� 
��- ��:�,.`

]iG[��&�& ;�$�� .J�V,�� 
��,! @,��A� "�,W%�H 
��& �&

 
! #�!�� ���!HSA /�.� '% 
���& J�� 
��& �&��& &�H� 

&��& J�V�� /�.� �& ;�& 
��& � J�V��]i�. [�,��& OQ�

 
1 - Isothermal titration calorimetry 
2 - Molecular dynamic simulation 

 #%C,,�: J�V,,�� #�,,:���}m �����,,�� #�,,!�� �,,��! �,,! 

��.:��#�,! ��X��,�� �,���  /) �,! "�*,� � &��& �.�����

+9�������yy#%C�: � #�!�� ���! �! �}m J�V,�� #,%� �& 

&��& �3�]iG.[

9�1:�D�Garlick �Mazer J�� �}yj OQ� &�& /�(� 

#%C,,�: �#���,,�:) /�,,- 
,,.%*+ ��,,_�mGm& �& 
,,��� II 

�� �-�! ./�0��~%��G�i�& ���� 
���& II ��F�,� 5Q� ���E! 

,,��� k��,,����0 9�,,-� 
,,�0�+ ���,,� /�,,- 
,.%*+ �& �

�:) �� ����� #��� ��� .#�,�� J�V�� OQ�b�& C,�� 
,���& II 

)
����%?��}yZ�Gi (/�- 
.%*+ ��� �&��& ���� #����:)

 &���,� 
��F�� /) J�V�� 
��]ij[.���W(,%��?) 9�,1:�D�

 #����:) /�- 
.%*+�&�& /�(� 
n�,%? #%C,�: �,����}} 

! >%��- �,� ���& /�- 
.%*+ 
��! �� 
��2 �,-�! .M�,����

 �,! /) /�- 
!�.�� ?� O�� #����:) ?� ��\ 
������ ���

 ��,\ 
������ >��� 
� 
���)���� #%� "�- ���! C���+

 ��� 4�1� �& �"�- "���-�  &��+ ���� .�����8�,� ����!

 /�(� #%C,�: �����%? 
� &�&mGm��:��,� >%��,- �& pK 

� %#��,� /) 
,! C��,�+ J�V�� 
! '�� 
� 
�-�& 
�� �,��

]ij[.9�,,1:�D�Iberg �Fluckiger >,,��� HPLC ?�,,0 


���� 
�� r�.1� &�& /�(� ��!�%& &��0� ;�� #����:) 
��

 
n�� C���+ 
�,� #%C,�: 
! ������}} �Gy� �ij}�mGm

&�- OV�� .jj%/�.� �& /�- 
.%*+ ?� 
,.%*+ ��,_�

 #%C�: /�-mGm�� s� ��& 
�#%C�: �:��� �&Z�� #%C�: ��

&��& .�,,.�/�& C,,�� #���,,�:) /�,,- 
,,.%*+ �,,W%& 
�,,�

�:��� #%C�: 
��Z#%C,�: �#%C�: Z#%C,�: �,% � #%���E,��Z

#%���E��Z
��6:�,� 
& 
�,� O,  
,! '%&C� �% � #%C�:

 ��� "�- ���� .#%C,�: �#����:) /�- 
.%*+ �W%& /�.� c� 

 
��Gjj �j�u�j�m��G�mji��,-�! �,� .&�H��,! pK 

%C�: T� #�}}��2�� m%O,Q� #,%� �& /�,- 
.%*+ O� ?� 

��& �� s� .�%�2��� #��) "��+ �& #��L��)#%X���~�) (�!

&�H�pK ��& ��� s� /�- 
.%*+ �#�P�  ./�C�� #%��!��!

pK �,2�) /�- 
.%*+ /�C�� �& ��� 5���� ��� 
���)���� 

&��& .�,,! ���,,����%? #,,%� �W%�E,,�� �,,�� �,,� �,,x� 
,,!

���,,����%? 5,,��� ��,,! 
���& 
)#%���E,,�� � #%C,,�: (�

9���$� #��L��)O,  �! �2� 
& 
�,� #�,�1� �& 
��6:�,�

 
3 - Hemin 
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&��& 
��(,,�! ��F�,,� /�,,- 
,,.%*+ 
�,,� O,,Q�]ii.[�&


,,! ',,%&C� /�,,- 
,,.%*+ 
�,,� /�,,.� C,,�� #�!�,,�+���

 �,�� 
,�0�+ ���,� 5,��� ��! 
�� 
���)����]ii[.9�,1:�D�

 ���W(,%��?) 9��,_ 
,! 
� "&��E+ /�,- 
,.%*+ 
�� 


,,�0�+ 9��,,_ #�!�,,�+���]iyZim[�& 5,,�� ;?M 
,,� 

&�- ����! �W%& 
���� .����! C�� �� "��+ >��� ���8�

 /��,�� 
,! ?�����0 /) �& 
� "�- ;�$�� 
���? #%� �& �%��

 ���,� � �����8�,� 9��,���� �,��! "�,��� 
.%*+ O���

 �& k.��� &�- �� #�!��+���]i}.[��!�,%& &��0� dD,� 


,� �,���& ;�,� �& &�?) #,�) � k,� 
�,� /�% ?� �%M�!

 �,,�%��� �,,�:�� �� &�?) 
�,,� J�,,.%&�� �,,��&��.Cussons �

/�,,- 
,,.%*+ ������,,.��HSA �,,! k,,� ��t,,� �& �� 

�C�:�,�) ��,������) 
�,� B�� ?� "&�6�����0��+���,���� �

@,�N � 
��&�,�) J�V,Q� 
�,�+ "?��,�� 52H 9�����!

 k������0 �$�� �,�&��� ����! �%��� �$�� ����& �.

/����!�.�� �- "&�& /�(� ����! #%� �&mpI�,�) 
?�� 


�,,� 
������,,�� 
��,,�� 
�,,� "�,,�$�? �& 
�%�,,- 
�,,�

 �& �,���� � ��,_� "��$�? 5E.- �/�0��~%�� � #%���E��

 ��� �� &�$%� #�S���  ;�� � ;�& /���8��]m{[.9�1:�D�

 ?� �1! #����:) /�- 
.%*+ J�,�G{{{5,2H �& ��(,�! 

9M�VQ� �%����-AGE ?� �,-�� �����8�,� 9������ �

5�� #�S���  �& /�- 
.%*+ .9��,_ 
,! 9�,1:�D� #%�

 
�,� 5,x�R �! @��A� 
����� ��t� �& � ���W(%��?)

5�� ����� /�- 
!�.�� 
��?�� � 9��6��.

OP�E� 
�� /�- 
.%*+ ��F�� 9�1:�D� /��30 5�� 
!


���8�� J�� ?� ��.����%&���� �G{{G 
,.%*+ 
�� ��� 

/�-HSA T%&��� ?�R) �� .k��,����0 B�� ?� "&�6��� �!

]m�[
,,! C��,,�+ J�V,,�� 
��,,! @,,��A� "�,,W%�H 
�,,�& �& 

�,,- "&�& ��A(,,� #���,,�:) :
���& J�� 
�,,�&G"�,,W%�H 


�,�& �5,�� �?�,��+ � ����,1� 9��_ 
! J�V�� � J�V��

 
���& ;�&}�V,,�� /�,,.� � ����,,1���R 9��,,_ 
,,! � J

��0���,�� 
�,� "��+ J�3��� �W��(� 
� �-�! �� ��+���+

 5�� dD� 
! #�S���  /��& ?� .O,%��� J�� "�,W%�H 
�,�&

 C��,�+ 
,! J�V�� 
��! ;�& "�W%�H 
��& 
! 5�E� 
��(�!

 d,H�� /�,.� �& &�,H� �,! 
�,���� #,%� � ��& �� /�(�

 
1 -amino acid analyser 

)#%C�:mGm #%C�: ��}} (J�V�� 
��! #���,�:) �& C��,�+ 

�-�! �� .���1:�D� #��L��]m{[?�� �& u� /�- 
!�.�� 


,���� �%�,�� �$�,� �,�� �& �$�� @�N B�� >���

 �6�,! �����,�Z��& )Far-UV CD ( 5,0�+ ;�,$�� .c%�,��

 
,! 
�:�� &��8�! �& #����:) /�- 
.%*+ 
� ��& �� /�(�

 T� 5x�R �& C���+ )u0� 
! K�!�� �M�� ���� J���� &�� (

5�� "�- 
���8�� ��- ���! .?� ���M�,! 
�� 5x�R ���

 #�C,� 5,!�%& �,� 5!�%& v��- "&��Q�)m/�pZ�{�,��� 

�M�� (K�!�� 5x�R � �k.��� �%�C0� � 
���%�  IH��

 &�� 5!�%& &��0� 
!)m/Gu�M�,� �,��� (���,� 
,! �,$��

 ���,- �,� #���,�:) �& k.��� /�C�� .9�,1:�D� #�,�L��

�� 9���,� 
,H�& #.�� 
���%�:(DSC)`]mG[?� ���,�

 /��,,�����6�� �,,����HSA 5,,�� /�,,- 
,,.%*+ �,,F� �& .

�������HSA &�,H�� 
�� #��&�%? #�! K����� �C���+ �! 

;& 5�E� �&HSA �,� 5�E,� 
,� �:�,� �& ����� �� 

&�- �� "&�(0.HSA 5,�� C%���� *��� �A! �& 
���& .

�� 
���& �� ��1% J�� �A! 
,� ?� 5�� 
�� "&�(0 ���8

 #���& �%?IA �IB �IIA 
,� ;�& �,A! � "�,- O�.(� 

#��&�,%? 
� 
���& � #����:) ;& �5�� �� "��(� � �� O-

IIB �IIIA �IIIB �-�! ��]�G.[
,�0�+ ;�,$�� 9�1:�D�

 >���Mendez 5,-���� �$�,� �,! ���� �����.�� �

/���8�,,� /�,,-HSA �& 
,,.%*+��R � 
,,.%*+ ?��u

� ;�& /���8�,,� �/�,,- 
,,.%*+ &�& /�(,,� /��,,��!�.��

 /�0��~%�� ���N� ��Q� ���8��G�i� &?�,� �,� ���%�  �� 

5,�� ;�& /���8�,� ?� O,�� ;�� /���8�� #�0� 5�&?� .

� "�,- /) ��� �%�C0� ���! 
.%*+ 
���� /�- �� ���%� 

 B&�,+ T�E,�� �& �� 
��(,�! /�,�? 9�,� I���� #%� 
!

�0� /�8 �,�$� 
,! �,$�� #,%� � �,��� �,� ���! ��!�%& &�

 &�- �� 
.%*+ 
�� #�S��� ]mj[.�,� 
�� ����! 
��&�

 J�� �&G{{u ?�� �& C��,�+ T� 
�� 5x�R 
� &�& /�(� 


�%�,  ��D1�� �k.��� ���� IH�� /�- 
!�.�� 56�

 J�V�� ���� � ��(�!LZ&�- �� #����:) 
! /�0��~%�� .�&

� 5x�R 
� �:�� ��!�,%& &��,0� �,� �& C��,�+ ��M�,! 
�

 �%�C,0� � �,��� ��Q� �
���%�  �k.��� �%�C0� IH��

 �� ���! �� /�0��~%�� J�V�� &�-]mi[.#,%� �,! 
,$��� #%�

 
2 -Differential scanning calorimetry 
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����� ����	 
 ��
�� ���� .���
�������
� ��)��
� �(�?

#%C,�: � �� /�.� �C���+ @��A� 
�� 5x�R �& 
� 4�0

 
,�H�� O,!�� ���,- �,� /�- 
.%*+ ��+�& ����6�� 
��

5�� .
� &�& /�(� 9�1:�D� 
,��! �& &�,H�� 
�,� #%C,�: 

HSA 
�,,2��� �& &�,,H�� 
�,,� #%C,,�: ?� �,,�&�? C�N


���~  ��  "��$�?HSA ���,- �,� /�,- 
,.%*+ ��\& 

]Gi.[

@A B$��  �A�CD EF6�
 @2��� ]HI[.

@/ K$9L3MN� O� P8�� �
78
4 AGE ��  �78
F  ]Q.[

@A R$9
F�S	< P�
���  T�6�( ]KQ[.
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@A I$�3�4
�3A-� �U� �� ��  �
��� 1��V3���< �
78
4 HSA O3;�� �3W2 �� HXX 9�� �� �L3� P��� KX�7Y0 

1
�� �� C˚RZ

Dutta *+ ������,,,,.���%/�,,,,- 
,,,,.HSA �& �� 

�+��t�,,�P�:��E���?�,,���+ � ��?�� �& C��,,�+ � #�m

��!�.������! /����&��� .���%��� c�,�� 
� &�! /) ?� 


�F� �����%��E.���
� ,%���
S���,  �t,1! ��,����� #�

��?����+ ������� �F� #%t1! � "���� ����� C��,�+ �,���� 

�+�P�:��E����:) ���� �� �� #%��������� ]mm[.�+,�P�:��E��


�!�� 
�$�? 
,! 5�E,� B��.\�,� "?��,�� �N�,8 
! ,� �

?�! 52H �C���+%!���t0 �%���� %� 
�0�
�� �& �! ���

�,,� "��,,+
,,�) �S���,,  &�?) #�&��& #�� �& ��:�10 
,,$,,� 5

!���(
&��& C���+ 
! 5�E� .

*+%�C0� �! /�- 
.%�% ���� �������
�,��X����

�,� "��,+ �! K����� �&
,�) �#�,�����6���� � /� ,%���


S��� ��� #�������& .�,��%�,� "��,+ c]mG[�,��& �]mm[

/�(�&�& �C0� %? 9�� �,��!�.�� /����,! C��,�+ /�HSA 

���8�,� ���,� 
,! �$��
� �� �,%���
HSA ,� �&�,- .

���!�&%�� �W &��,� �&*+%/�,- 
,.HSA ,N�/�,�?

]mp[��� C%�,�� #%�� C��,�+ �,F� &��,� �& �� c
HSA �& 

?��u��i��!�.�� �P�� /��� ����� .,� �,x� 
,!��,�� 

*+%/�,,,- 
,,,.HSA� 5,,,Q� ,,,%��,,,- #%?�� �& >�i

��!�.���:�� 
���� 
! /����&�,�) J�VQ� �
,�� �"�
,� 

F����� �8�- �
��
/���8�� HSA 5�� 
�-��+.�,%#

���!�P�� ��,F� �& ;�,� /���8�� #�0� 5�& ?� 
� &��� �

*+%5�� ;�& /���8�� ?� O�� /�- 
..,��!�.�� 
��&��/�

HSA ?�� �& C���+ �! G�]mp[,� /�(,� ��,�& ��,�Q�


/���8�� ;�&HSA *+ %�,� 5x�R �& 
.
0�C%X�,:�%.�

�,,- C��,,�+�
,,! 
HSAR�*+�%��,,- �& 
,,.%
!�(,,� >

��!�.���� /���,-�! �W��(,� �>,����� 
,������0%�,�

*+%/�,- 
.5,�� .,�L����,�� #%.(,� 
,! K�,!�� c�O

��&��) J�VQ�
���%� ����&�,�) J�V,Q� 
� ��� 
�&

?���i��!�.�� �� /�%� 5�� "�- &�$� /) I��1���/) /�C

 ?�� �&G���!�.�� ����� /�%� � 
�0�%
! &��� ?� /�(� #

���!� 
���� T�8 � >����� 
�����%5�� .�& 9����(,�

�%��� 
���� #����,�� /�,- ��H ?� 
J�V,�� %
,! 
,�0�

 5�� /�+���&��(��� 9��_ .?%,���! �& ���J�,� &��,1� 

J�V��C���+%J�� �� 
! 
�0�HSA&���� �6�� �5,�& 
,! 

S���,  dD,� ?� �,�C���+ /�- ��H "���& /�(� 
� ��)�#

5��]mu.[��!��!%� #%, ��V� #�� �& 
,� �,�) �,%?�� #

� J�����%�,� 5,x�R �& J���+ #�:�� 5:�� &�$
&,%�!��

&��& &�H� C���+.
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����� ����	 
 ��
�� ���� .���
�������
� ��)��
� �(��

"&�(,0 � "�,- "����,�& O.,- J�,��+ #�:�,� 5,:�� 

S��� �#�!S���  ;�� /���8�� ��D1�� #� �%5,��� .�,%#

�,� J��� �& 5:��
��0 �& � "�,�? 9�&�,H�� %�,� �,�


0�C%X�:�
6��A� �� &�H� 
! /�! �& �),%,� � ���,���� 

E! 5�����
!?� ����
��
S���,  �,! >���� ��,-�! �,� #

]my[.S��� ���- �& �� #%��?) >%��W(��&pH ��
P�  �#

,,��)�& J�,,��+ #�:�,,� 5,,:�� 
,,! �,,����� %�,,�]m}�my[.

����
���� 
:�� /���.�� ��3Q� #�.(� �! J�& 9�3�O

�%�� 5�����0��� ��t� �& 5:�� #]pmZp{[��B��C+

&�����.� �& J���+ #�:�� 5:���;�����c� ����� >��� 

� �� �� J� �� C%5�� "�- &�$]pu�pp[.

r�,�� �,! 9�,�*N�Far-UV CD�HSA*+ %�& 
,.

 ?��G���!�.�� �� �& /� �,� 5x�R ��t
0�C%X�,:�%.�

� C���+��- ;�& /���8�� /�C�S���  
! 
�R #�*+ �%�& 
,.

�����- #%��!�.�� >�/�&��& .�,�� ���%�� k��,����0 c,�� �

� ;�� /���8�� �&%S���,  
,! 5�E� �� �� 
���� #�R #,��

*+%� /�(� 
.���& .��!��!%�>,����� 
���� �& #HSA 

������8�� ����� ��-�
J���+ #�:�� 5:�� 
! �,�& 
P��� 

]mp.[P�� 52H�� �%J�,��& 
,! 
:�E� #,%#�0� �,+U%� 
�,� 

&%� �W%5:�� #���?) %���
&%�W
���N �&��� %T.%'

�� ������ ��
,� �& (A�T,$� �J�,��+ #�:�,� 5,:�� �

!�� ��(%S���,  
,! 5�E� ���8�� #��N #�,1�5,�� ]p�.[

���%c���!�W��(,� k����� v�1- +&�(,0 ��/���8�,� 

HSA *+ %��t��& 
.jm����?�� �& C��,�+ �M�,� G�

�� /��? 
! 5�E�
&%��!�.�� �W�5,�� /� .?� k, �i�

Gy ��!�.�� ?�� ��C��,�+ �,! /�HSA *+ %��� 
,! 
,. ,� I

��&��) 
�����&
.(� ��OAGE ���! � �-�! %2�5�� 

�&�%�9M�� #HSA! T$� ���(
&��& ]mp[.

%��,,+U&%�,,  r��,,�& �& J�,,��+ #�:�,,� �,,W%/&�,,! ���

�A! ��
��!�0����S���  �S���,  
,! 5�E� #��N #�,1�

5�� .�&S���  /���8�� ��� 
-�8 �� #�%$�? ?� ��,� "�


���,,H��,,� ��0����,,���& &�,,H� � 
�E,,� 
,,�,,�!�0����

S��� ��� #
� �� �M�!��+ %� &�$����� .t1!�S���,  ?� �#

��
�N�1���� %O��M�!
��! 

! J�V�� ANS ,� /�(,� �

� �W��(� 
� ���&%�,� �,A! 
� 5�� #
�,��& ��0���

�,,%S���,,  #�! �,,� #,,����E,,� J*,,� 4�,,1� �& ��(]p�[.

k������0ANS �& HSA ��
*+%�C,0� �,! 
.%dD,� �

*+%� ���� /�- 
.�%� � �!�%�,�� �,! �!�,D� �& #%
,! c

>��� "��) 5�&��:�? � �����.�� ���-�!]Gi[.�,��%c

�� /�(� &�& ��� 
� %J�V�� OANS 
! HSA*+ %
,. "�,-

 ��t� �&jm����?�� �& C���+ �M�� G���!�.�� ��& /�

�3�%& �! 
E%�� /��? �W
��!�.�� ��C,0� /�%�%5,�� 
,�0� 

]mp[.��!��!%#�& J�,��+ #�:�� 5:�� HSA*+ %
,. "�,-

 N �&� �,� ����� 50�(�?�� �& &�*G�,��!�.���� /�

 5,,x�R ��t,,� �&jm��,,��C��,,�+ �M�,,� )mg/dl pj{ �

��-%& >%&�� 5!� (�%5,�� "�,- &�,$.��!�,�!% #,���%�

!����
&%� 5!��� IH�� ����� %J�,��+ #�:�,� 5:�� &�$

�& HSA � 
��3� M����� � &�- 
��! 
�%! &�$����
��


J�,,��+ #�:�,,� 5,,:�� �,,! K�,,���� �& &�,,- .9�,,� 
,,��&�

����!�.��,�?�� �& /�
Gy�jm� &�,$� J�V,�� I�,� 

!��� >����� � ��� ��(
�%�� "�,- &�$
S���,  �,� #�

�� /) I,,H�� 
,,! 
,,� &�,,-,,������8�,,� 9���:�� �,,� �

9M�VQ�AGE!��� � ��(��: ��C%#��� 
!,�? /�C ,% � &�

�� &��1��X�) ?� %��#�� �� ��)%�]mu[.

9�1:�D�Bourdon ,� �����,.�� �,_�8 
,� &�& /�(�5

��)�E�� ��������:) �& &��,0� �& #,%�!��,� ���,� �%�,!�

]py[.�L���#Nakajou *+ ��&�& /�(� �����.�� �%
.

E,�& J�V,�� ���� ���! /�-�?����,� O%#�:�10 �,�5

����?�
���:) �� #�F�� ��� �&�- ��
��,0��� J�V,�� �& %#`

&���� /) 
!]p}[

Schmitt �����,,.�� ��,,� B�� ?� "&�6�,,�� �,,!
N,,� @

$�����H ������ �
�C,0� �,�&�& /�(,� �6�! %;�,H �

S��� �#HSA *+ %�� 
,H�& �,! K�,���� �& 
,.���, �%�


S��� �5�� #.�L������ J�N ?� #jp{� ������� �/��,� 

��!
:�� /&�& /�(� ��AGE &��� "&�6��� ]u{[.

��!�.����M�N /�����:) �� ������ �! #�2� �&%
,! �,$�� 5

"&�� �
/�- b.(� ���) O�P����h��&�,- .0���,%�,� O


�)�P����
� ���~  ����
9�Q6,_ /���8�,� �! "�- "&�� 

$�? �� /) �& 
� ���E� ��! ,� �,� "�
��,Q� �,! &�,�� �,�! 

0���% � O������
���X�����_� 5�.�� �?��,� 
/) �,! 

1 - Dansylsarcosine 
2 - warfarin 
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���
/�0 
 1�23� 1343� :�
��15( �� �
(36 ���
78
4 9��1:��3;	< ... ��

5��]u�[.!����
�,� 
�) 
,! 
�E,!�� �P�� ,� O��,- �,� �

��-%���  5A� >��C:) �/�E�%& � ��%v�� 5!�G��,-�!��

]uj�uG[.�)�� ��� O%��� �M�! 
C%�+ 9�Q6_ 
! �6:) 
��

 � "&�,� "�,%�  �,! #�S���  �F�� ��! ���n � ��!
� /�,- 

�)�P����
/�- S���  �#F��������&]ui.[

Bouma � >,��� �����.�� ��,����.:� �.,���.�

)TEM(��JX � k������0 � ���) %�) O�
,� ��&�& /�(� �

*+%���:) /�- 
.���+ ;�� #
)BSA ( C���+ >���ZpZ

9�6E0�N �& �M�� �Gj:�� 
! �$�� 
�6� �������8��


�)�P����
,��&�,- ]um[.��n�?�,� .(,� ��) O�P�� ,� �& �

S��� �*+ #%� 
.��N ?� ����� %/�,- �,��� 4�,1� �& �

�� "��+
����� S���  &�$� /&��8 �� � ��0�5:�� ?� #

0 5:�� 
! �M�!��+���
�-�! .��!��!%#AGE �,� 
:�� ,��

� �& "�-%E� #�"����?�! ����� M����� ���`� O�� �� ���� 

:�������%� ���� T� ���� �� ���� 
� ���& %.(,� 
,! O�O

���8����
����& ��! .

Valenica �����.�� �]up[�� B��C+ � 
,� ��&�%?�,�

 5x�R �&m{{ ����?� �,1! �M�� ,%,��!�.�� 
,�6� '�/�

! 
! �$�����(%�� #���,� "��,+ �& �
�)�,��r��,�& �& 

BSA �C0� �%���Q� �
�!�� ���,��,�� �& �,�� �&�,- �#

��-%� �2�� ?�����0 � C���+ >����,� "��+ ?� 
,�) ��& #

�� �� r���&��� �����& .�%� 
,! ?�� ,% 
,� 5,�� #���&


! �A!���(
$�? �E! 5�� J�10 ?�! ���� ��%J�,10 � �� �

,� O,�� &��� ?�,����0 � C���+ ?� ���&�,- .
,��&� 
,��:�

 E,��!�� 
� &�& /�(� T(- 
�6� �& ��������,�: O,�C%#

(CML) 
�%.���� ?� �9��AGE R�������0 ���& 5,�� 

�� 
����
! C���+ � ?�����0 �� ?� �%5�� ?�� .

���!���
�� �� 
HSA *+%���,�� ��t� �& 
.


@��A� �M�,N /�,�? �&�)G{
,�6� (k��,����0 >,���

���*0�%#T� 9�,�*N� ��,����.:� �.,���.�)(TEM 

�W��(� .(� �0 O���%�� O
�)�P�� ,� �)O.,-i(,���,-�! 

]uu.[

52HE6���.(,���) O�P�� ,� ,N �& ��*+%/�,- 
,.

HSA :�10 ��QD� 5��! �� 
���� ,����,- .�� ��,�0� ,�� �

QD� �(��HSA *+ %�- "�- 
.�� �� 5�����0��� 
�

1 - Transmission electron microscopy (TEM) 
2 - Zipper 

 �-�!]uu.[�x�R �� "���� ��  J��Q� �&�"�,��� ��,  ?� 

- /) �& 
���� I��QD,� �(� ��,� �6,_ �
,! �&�,- 

���Q! 5x�R /�����.(� �� O�OEb)CMC (�1� ,% ,� @�

��� 
� &�-%��,  �,! g*��,� J��Q� dD� 
� 5�� /) �W��

 5,�� "�,- "���-�  �� "���� .S���,  &��,� �&�� �,� #,%#

,���Q! 5x�R g��*D_� 5x�R�� "&�,� 
/�,- h)CAC (

 � "����8�&�- ]y{Zuy.[CAC ��! 
HSA �N�1�CAC 

&���}/{���M����. ���!
HSA *+ *��,� %"�,- 
,.

 �!��!Gy/{��5�� �M����. .�,! �� 5�����0��� �������

S���,, �#
,,! �,,$����,,��,,�����6�� 9������?�,,! �/�,,- 

S���  /���8���,� #�&�,- ��,� "��,+
�,��& ��0���

 � ���� J��Q� 4�1��+�&�.�%"�- ���! ���0� #:*��5

S��� �#���� ���,� dD,� 
,! /
,! � �,�� 9�H�,2� �)

���,,����C,,0� �,,��! %QD,,� ��,,H �����,,- ]yjZy�[.

QD� �(� ������&�C0� �F�%�5x�RHSA *+ %
,.

 ����� ��t� �&
@��A� � "���(��&�- 
�/��,�� 
,! 

�������� &�1!� �& ����� ��:�� 
�lS���  �?�,! 5:�� �& #

�� � "�-��� ��!�0����E���E6� �� ��&�- .
D3�CAC �! 

�C0�%��!�.�� /��? ��5�,� 
,! ���F�,� �,�� &�,H� � /�

 �\%�1��� 5x�R 
�� ���� ��� /�.� ����& .��,�� �& �

����:�� 
�>���� %�1������t,0 �& ��%�,� >,��� 
,� 

S���,,  J�,.:���,,� J��,-� #�&�,- ]yi[.Fainerman �

�����.��]ym[ ��� J�.:�� 
� ��&��� &�2�(
S���  �,��

,6��A� � �C,$� 9M�,� �& 5�� #.���M �& ,%!�,H 
�

��!�,,�! ���,,-�! 
�,,-�& &�,,H�%��0 #%*+ �,,�%/�,,- 
,,.

 ���6�� 9M�VQ���:�� ��� ����� %���� 
� ��:�,� �,%�

��!�0����E�6��A� 
������& .

�3� ��,,x�� 
,,!,,%�,,�� 
E%*+ c%/&�,,�� 
,,.HSA �& 

��?)%�N �& 
L�) �! "�W(�� s� 51����:) ���& �?� ;�� #

& � J���� &��0�%�!���� 5x�R �! 
��,�� @,��A� �,! B�� 

0��+���,,,������,,,�� %��,,,� ��,,,�! /�����o):��,,,��W

�8�_�V�(HSA  2��
�-]y}Zyp.[���%�� c��/���8�,� �

.(� ��0 O���%���Q� �O
��&��) J�VQ� 
�� ���:�10 ��5

QD��&�H� �AGE E,������0 ��,�� �,! %c�,� 
,����


3 - Critical Micellar Concentration 
4 - Critical Aggregation Concentration 
5 - Molar area 
6- Cibacron blue  
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����� ����	 
 ��
�� ���� .���
�������
� ��)��
� �(�%

*+%
.��?)%��W(��& �!�D� 5-.X�) &��1� �2��%���,� #


�����%
�0��&���:)�& &��0� ;�� #%�!��E,��5,!��,- 
%>

��?)%��W(�!���(�����%5�� 
�0� J����� /) IH�� 
! 
�

��t�AGE �� ?� O,_�� ,�� X�) �%,��?���  �,���� #,%�%#

]Gj[� /�8 �&%! &��0� #�5�� ��(.

گينت يكليريجه
���%3Q� c�/�(,� �� �&�& *+ %/�,- 
,.HSA ��t,� �& 

�,,� 5,,x�R
0�C%X�,,:�%.��� r�,,�� �,,! �C��,,�+ ,,�� 9��

����8���:�� ���AGE�:�� ���&�,�) J�VQ� �
���,3� �

 C���+����%J�� �� 
! 
�0�HSA ,� s� 
,���� 
� �& �

�,,�& :��,,�!��%)�,,�?�� �&
�iZu?� O,,�� �/�,,- 
,,!�.�� 

.(��"�,��& ��(,��� O(>,����� �)?��G��/�,- ��,H

  C���+����%
! 
�0�HSA),6�� ���3��r(.(,� ;�,� ��O

AGE �� � k������0 ����,���8�,� #�0� ;�& /� (�,2��� ��%

)��?��
Gy�jm:�� �/�- 
!�.�� ��AGE!���(.(

����8�� 9�1:�D� �� � ���,�� v�1- �,�J�V,�� /�CANS 

�&HSA*+ %5x�R ��t� �& "�- 
.jm��,���M�,� 

C���+ �W��(��%J���+ #�:�� 5:�� &�$5��.

*+ ��,���%�& /�,,- 
,,.HSA +�,,-?�! �,��! �,,PCH �

S��� �52H �& #�� /���8�� J�3��� �E.�/���8�,� 
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