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 ��9"
 �Y� Z/�� 0
��� �
 )�>YO 

����[\;E. )��9"
 ���
 �Y� ),��( (� ���
0(.^�� ARMS-PCR � @�� 2""T� 0-� _"���R &
 `�
�. 

��� , "S��.����5 7�;��� ���a. .

��:يافته ها����S b��� �@�/_"���R��� � &�d�e �R , "S��.IFN-γ�!T. J��Y� 2"
 �� )��.� �H� � �� )��� 0"T9� ��
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 مقدمه
/�� 0
���1� ���)��9"
 29�� ��G )�$ &
 ���6. 

�nI��. �3�
&�&!.�� �&
 �o6!. �� �� �X � D"(

:��( m������ ���	� )��
 )�$0(� .��"3 �� �!9�� F(��

����( /�� � )��9"
 2���&A�* &X"�� �� &� ���
 )�<�� 

Th1 �@
�>. �� � �� �e � ="
 0"��TS �0"��TS ��-. 

��6. Th2�$� �. p� ]1[.2"�����( IFN-γ���!I &


 2��� ,-.2"�����(���� Th1��=>��" 
 �� �� �9-.

:��( 	��9� �" . �$� 0-� �!9�� )�$ 8�'"
 Th0) ( �

:��( 09( &
 �-�� 	��9� )�$Th1���� ��-I �
 .2��

2"�����(:��( � &�)�$NK �:��( )�$T("��� "q�

)�$ :��( ��GTh1��3 �. r3�� �:��( �
 )�$

5 �. �P� �$R�S����. &�9� � �Y��;.���a�DA( 0"��TS

 =��	S� �)�$ :����. ��"
MHC  mK� II( s(�� :��

 �R ���� ��!!� &+�I )�$ (APC)��3 �..�$ :��( 2�� 

)�$ :��( &
 )��G �R ���� &+�I �
 lt(T��G 

�<E!����Z&���e ��&!"X!5%)�$ :��(T&
 `�
�. 

����� ���� 	"� )��I ���S�Z���G F(�� ��X�� &!". 29��

����� �. ,$��S �� ]uZv[.

)��9"
 ��X�� �!���S �� /�� 0
���1�Y��;. @e��. 

���5 �. ��$�E. .0"�� �� &� @e��. 2�� � ��� ��

��3 �. ��".���:��( s(�� m������ l��$�<�h ���	� 

&� $ N� )�$ )�g�!
�� �. M�E��� .�� &� 0"T+� 2��


 �!"��
 ��
 � ��"
 � @AO ����0(� \";E� @
�O )��9"�

&.��� ^��ne 	"� )��9"
 �!"��
 ��-w � l� �� ��5

�. �
��]x�y[.� ���&'(�� ���$ � M�E��� DA( &�

���(�z:��( ��3 �. ����� 2�� �� �
�-��� )�$�IFN-γ

�3�
 �.]1{[.��". �2"�����( )�$Th1.�9� &� �-�� �

j��-�� 8�B &
 0"�� �� 0���$ DA(:��( )�$ �� ��


�. 2"�� �� ��!!� r3�� �-!� �����5IFN-γ:��( �� )�$

0(� ���
 0S�� @
�O m������ )��
 ���	� .=��.� �� $�)

�R �Sae �$	"�IFN-γ�-!� 2"�����( ��". � 

1 Organ– specific 
2 Cell Mediated 
3 Auto-reactive 
4 Repertoire 
5 Mononuclear Cells 
6 Homing 

2"�����( )�$��� Th1�� 7���( �� 8ae &� ���
 �

0(� ���� =$�� �� � �"GQ� �� 0
��� /�O� ]v[.

5b"(� ��� ��N�R���"
 )�$������ 2"�����( �$ ���9$

 �
 �G�
 �<���$ �5|�� � &"�� )��
 �A��>� &��-��M�'. 

�3�
 �.��� ���.�-
� �� � JK�E. ��
 D��. �
���� �

�" Y� �$ )��9"
 �� &�9� � L��;. s���3 �� �-�� =>�

����5 �. .N� r3��2"�����( :��( s(�� \;E. 

. )�$ N� �"P�� 0"�
�O l�T��
 � L��;2"�����( �
 

L��;. )�$ :��(V�s(�� &
�E. )�P� � ����9I &����

2"�����(L��;. )�$ U�&� �-�� ����"X� � )��E
� �"��� 

N�2"�����(:��( N��6� DA( )�(��� � �$

2"�����( )�$ �<�� ��!� �� � ���5 �. ^��G ��e �

2�� J��P� �$�� @
�>�. ��# ���$ D��O �� �<���� �
 �- ,$ 

���	S�[L��;. �� ��f �!� $ ����. 2�� &�9� � .)�( �

 �<������� �9I &9"� 2�3���2"��� ���9(K� )�$ 0H�* 

2"�����(}��;�(� )���3� DA( �$ �� ���9� \;E. ��� 

�-�� �.��3 ]11[.)�$������ � ��� )�� 2�� �

 	"���� �� ���T��'."�����(2�$��X� � r'( &� 0(� �� 

&
 �� DNA�( �2�� ��R ��9�G2"�����( �$��!T� � @AO 

,"����5�
 ���a. b���. 2�S�� 0"I�+�. .������ 2�� ��

~KC. &
 `�
�. �R ���9�G�( J��""�� 2"
 &'
�� ���� 

2"�����( 0"9$� &� ��.KI � &��E� N� �� )��9"
 N� �

���� ���>">6� �� � �!"��
��^��!� ���. ��� ��<� N� � 

��"5 �. ���O .

&���;A3�G�R &�9� � �$ �R � )��" 
 ��oG �� )�$

 2��!#2"�����(�L��;. J�T��'. �BIn Vivo�In 

Vitro�$��9$ N� ���� � �R ���9�G�( �""�� /�� 2"
 

��B &
\;E. ������S �"��� r'( �
 �� � �d�G @��

 �R �� �!"����E�0(� ��3 ���� �� .6"��� ���� �. �a�~�

eK'd� &� ��R J��""�� � ��G &�(� 2�� =!�	5 �
~�

)�������� ���3 �. ��".�� �N"t"��!S J��"P�� �
���� &


N� �� )��9"
 N� ��
 =$�� �� =��	S� 0-� �� �-��

 
7 Pleiotropy 
8 Redundancy 
9 Synergistic 
10 Antagonistic 
11 Isolation 
12 Characterization 
13 Functional 
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��������� ����	 
 ���� .����� ���� ��
� ��)��� !(�$�

0Yd�)���� )R����	"S���� � ���R���"
 �"e � &� 

����S �
 ����!T. &'
�� &B�
�. �R ��0(��0G���� .2��

)��9"
 �� J�Yd ���. �� ������ &!". l� )���� &� ���$

 �R ���9�G�( J��""�� �
 �!���� �. ��>��
 � �!� $ ��"��R

&'
�� ���Y. �!3�
 &�3�� �A � �!# �$ )����
��� 

0(� ���9� ��"� �T"(� .

J�6"+�� 2���
�!
���P� �(��
 &
 &� �+�e &T��'. 

S, "S��. ��� N� N"t"��!)������ �R � IFN-γ�� 

)��9"
 ��
 /�� 0
���1Z��"��R )�$ &!". )���� &�

0(� ��3 &�G�!3 ]1v[Z&�G���� ��. �!3�� 0"TO�. �
�� .

ها روش
 (Healthy controls)گروه شاهد

���5 2�� ���T� &
11y�Y� ��)���S� ����� �. @"�E� &�

��
 ��|� � ���"���–)�>YO @.�� 0.K( )���� ���
��.

�!.	. �� \;E. )��9"
 &>
�( 0"T9� 2�� ���S� &9$)�

0
��� &�9� (��3��G �	� &# �� �2"
 �� &# ��<� 
 

:�� &�����9� ��G ����� .�S��o� ��'
 ���S� 2�� 7�;���

� ��
 ��".�S 0A � 	"��!�3��� �<���� �
 .

 بيماران


 2"
 ���9"���� &� 0
��� &
 K�A. »�� k!. 0
��� 	��. «

\;E. &>
�( � ������ )���� ��� �<�� �� � )��9"


 ���T� �����
 0
���v�x/�� 0
��� )��9"
 &
 &� �-�� �Y� 

�� � ���
 K�A. N��B:�( )�$v{{v –1yyx 2�� &


@O��e &T���. j�<!$ �� � &�3�� &T���. �����( N"!"��

�:�( �*� ��. � /&�3a5 �-�� 0
��� )��9"
 \";E�

���3 7�;��� �S��o� J��o
 ���
 .� ��9"
 ���S� �.�9�

 ���"�����
 ��|�–�
 )����E��G &'
�� �O�S � ����
 )�>YO 

����
 �<����.

� l� � &"-� �"�Q� s(�� �+�e ���>">6� M�B &�"9�

�� k!. :���� ���(��9"
 ��3	� �KG�(Royal 

Infirmary) �lt( 0��+� aG� 0��3 ���S� &9$ �

�&T��'. 2�� �� ��!!� ����5 ������ &�e�. ���� M�B.

1 Trait 
2 First degree relatives 

 

 مورفيك لل پليآ/ تعيين نوع ژنوتيپ

�
 ���e &"-�cc �&T��'. ���. ���S� � �'"6. ��G �

DNA����. �"Y( :�A�5 )�$ :��( �� ����5 }��;�(� .

)�$�9���� �e��B � l���d�o�G )��
��� �.�, "S

2"!k9$ � �(��
 ���. �9���� �e��B &T'O ����� )��


 :��!�)��9�G�( � �E;
 ��� �� �3� ��.��$ �R &���

/���� �� ���� �"* "S��.�3�
 �. N():���1(�

���.� )�(�� N� �$ ���� _��� 0-� jh

��� , "S��. ���. )�$���3� � ���Y�(� �
 ^��ARMS – 

PCR0S�5 J��d .�T
 &�e�. �� :�o6.PCR 0(�


 ��.�� &�����. ����� � �t� ��"�". 2��!# )��e bO�� 

�H�DNA 8�$ &T'O ��)0"TO�. �������
 ��

��� �.�&T��'. ���. N"S (��
�
���5� :R )�� ���� ���O

�3��-�� :�B )�!A. �
 J�T'O 0��e � l� )���T�

������"��(�29+ ��$�E. � =Y!
 �����. &T3� =
�� 

)�$����DNA _"���R /�� �/@���H� � ��S �$ 

��� , "S��. ���. 2""T� �(��
 ����5 )@�31. (

 هاي آماري بررسي

@�� b��� ��6� �(��
 0-� _�"���R � ��$ L���;. )��$

 0A �� � ���9"
 � �$��3 ����5 �� 2"
 )��$OR (Odds 

Ratio) \G�3 �"�� &���)�"(CI) y�%����5 ���Y�(� .

��.� )�$Chi-square �Fisher Exact =X!�( 0�--� 

�!T. ������5 7�;��� ���
 ��� .&�.���
 ��
 )���.� 0��"9I

Stataj�� ���	S�SPSS)&; ��/11(0S�5 j�X�� .

3 Setup 
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;
�<=&.�- >��� ��  .?��@ >6�����- .	�2� A��(�2� �7*T/A�B! +IFN-γ
D1 �����- ;�� 

قطعه اندازه توالي نام پرايمر نام

PCR 
IFN-γ
+874*T/A 

Generic primer 
Primer T (sense) 
Primer A (sense) 

5’-TCAACAAAGCTGATACTCCA-3’ 
5’-TTCTTACAACACAAAATCAAATCT-3’ 
5’-TTCTTACAACACAAAATCAAATCA-3’ 

262 bp 

Internal 
control 
primers 
(HGH) 

Sense:            
Antisense:      

5’-GCCTTCCCAACCATTCCCTTA-3’ 
5’-TCACGGATTTCTGTTGTGTTTC-3’ 

429 bp 

E5 �&;2FG� ��2F� ARMS- PCR�� H2��� .�- A��(�2� IFN-γ +874*T/A3
�IJ ;7 >
� �� 

)�K� ��  LM0� 4�/ N��M� ���(� O��2/7(

;
�<$&O��2/7 ./�
��( P�32� /	�E.�- A��(�2� IFN-γ +874*T/A 

���
�I ;��D1 )(C
Q2/ ���� ������ =P)(

IFN-γ
+874*T/A 

 گروه بيمار گروه شاهد

 ژنوتيپ

TT 

 

)vv(v�)x/v1(�� †

TA )�v(�v)�/�1(1vx  

AA )v�(�1)�/v�(��

 آلل

T)�x(11�  )�/�u(v��  

A)�v(1v�  )�/�v(v�{  

*����>. P�"$ �� �& ��>. � N�!T. �$ ��A� ���){�/{P≥(†0(� ������S �d�� 	����� @G�� � ���T� �<��E� 	����� }��G ���I�.

��9"
 ���5 ���T� :v�x��
��� ��9"
 �$�3 ���5 ���T� :11y,��( ��S 

AA  AT  AT  AA  TT AT   AT 

Allele T 

400 bp

Control band 

Allele A 

DNA Marker
(Hyperladder) 

600 bp

200 bp
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��������� ����	 
 ���� .����� ���� ��
� ��)��� !(�$�

ها يافته
��� &
 `�
�. @�� �� ������S ��	". &�T��'. ����. , "S��.

�29�+ &�� ���
 ,�$ &�
 N���	� ��" �
 �$�3 0"T9� �

�� �� �� )��9� &��9� ,Xe &
 �"� �&T��'. J��O =��	S�

 0�3�� ���9$ &
 ��9"
 � �$�3 ���5 .@��� �������S b���� /

_��"���R ����� � &���d�e �R , ��"S��.IFN-γJ����Y� 

�!T. 2"
 �� )��.� �H� � �� )��� 0"T9� �� ���. & ��>.

 )����9"
 :�%U���Y� �,����( :11y���Y� (0��3���)fg/fP≥(

):����(.

 بحث
^��	5 &
 &��� �
 ��� �$��9$ &� ��AO )�$ ���. , "S��.

 /�� 0
��� )��9"
 �
 �H������9� ^��	5 �� ���� ]1� �1�[�

&�S�� &X"�� 2"!# &
 �. )�$ ~h�9�e� ��G &� 0(� ��"(�� )�

 �. ��E� ��� �$� , "S��.))��$ (� ���d� ���R �� �P��. 

/��� 0
��� ��X�� �^��	�5 �� ���� ���AO )��$ , �"S��.

))�$ ()��<��)�R @�G�� �� ���IFN-γ��9�G��( �� ��� 

�R �����X. )���$ (����� ���
 &��� �� &��T��'. �����. , ��"S��. 

�6"��� �<�(�"��(LD)�3�
 ��!� $ .

�+�e &T��'. ���$��9$ �R , "S��. ��� 2"
 �o;E. 

IFN-γ�����<� ��$�E. N� /�� 0
��� )��9"
 .)������

 ��3 7�;��� , "S��. ��� ���
]1�[�@�� )�����G�


9���b��3 �, "S��. ��� 2�� � &HeK. @
�O ������S � 

b��3 @�� �
 �
��
 �A��>� )h�
 ���T� � ���Y�(� ��Gh�
 �

��9"
 � �$�3 0"T9� �� �� &��9� ��/�9X. DA(

��� �����52�� &�J��O � &T��'. �h�
 �3�
 �����G�
 �� .

0"TO�. 2�� ��G &
�� &
&� ���5 �. DA( 06d � 0O�

 ����� �" Y� ��.� 0(�
 =��	S� ���AO @
�O �e �� �

)����. D��O �� KC. �$ &�S�� ���
 ^��;. &!". K
�>�.

 =$�� 7��� �Y!. ��k9$�
��.
&:�e �$���$�E.

E� &# �5� �+�e j�I ��!$� ���$��9$, "S��. ��� 2"
 

IFN-γ +874*T/A  ��	� �� N� /�� 0
��� ��
 �� /�O� 

0(� ���"�����
 0"T9� N��2�� )��a5�P� ���.� ��� 

1 Linkage Disequilibrium 
2 Less Frequent allele 
3 Power 

��� �$�H� �� , "S��. J�)��9"
 �!"��
 �� J��Y� ���"e� �

�!"��
 )��
��%�9� �Y�!. �� ���� .��� 2�� ����e 2"!# ��

"
 , "S��.�� � =�3�
 sA��. )��9"
 ��G �
 &��

�. ����� �
�<���<�� �� )�$ � �d�G ��
)��9"
 &
 

�*� b'>. �� �-�� 2( �H� � ����9"
 J��Y� :�C. ���!I

)��9"
g���� ���� �� �)��
 )��9"
 �
 ���9$ )�$ `�A��� 

�$� ��E�.

���-� �"P�� &� �X�� �IFN-γ�
 `�A��� �� � )��9"
 � 0
��

 � J��Y�. �!9����G JhK�G� ���( 	"���5 �. ��n�. 

�3�
Z2�� &��P� ��G � ��	". ��k9$ )��T�. @.��I &


�9� r'( 2�� �2"�����(�
�-��� ��� ��ne ��. � ���. 

0S�
 �
 �� &-���. ����� � �� �P�\��!$� F(�� :��( 

0(� &� 
�� ]v[��� , "S��. ��� 2�� =>� ���3 ���e ��

@>� . �'G @.�I N� ���!I &
 &�z2��S� =>��3�
�

0S�5 �H� �� ����� .

���� &� ���T��'. ��oG �� �$��9$ , "S��. ��� 2"


 �R 2�� &
�E. 0"TO�. �� �/�� 0
���1^��	5 ��

���9� ��� ]1� �1�[�&��� �!# 0(� &��� @
�O .&T��'. ��

)��9"
 &� l��t9� )�$ /�� 0
���1"�0(�-�� � ��� 	�

N� ���� &� )� &"��� )�$ ^��	5 ����. � )��" 
 ��

�$��9$ �� ��� ���� ��E��j�I ^��	5 �
 K9I �$��9$ �� 

����5 �. �>� )�T
 J�T��'. .�
 ��KI :�C. ���!I &


�+�e &T��'.���&T��'. @>� . 2�� ���� 	"� �<��

���9� �Y� �� �$��9$ ��� ]1� �1u[.!� 2�� �O� ����� ��

�
 ��KI &��� ����� �. � N�R�����. J�HeK. &
@.��I

��!!� ^��;.V��"* )���S� � �$ &��9� 7�;��� &�9� �

�H� ���. 0"T9� ��d� ��|� �U�3�
 7� ��� @
�O��.

� �3�� ����� )�$ )��9"
 �R���$ � :�"( 0G�(�� 

��"��R �H� � l��t9��3�
 	"� .��� �����)��a[&�S�� 

J�T��'. 2�� &
 `�
�. )�$ b���. � JK�E. � ���

0(� &!". 2�� �� J�>">6� .2�� @�I � ���

&� 0(� �� ��.� 0(�
 ����� �� J��Y� � )��a�������� 

��� , "S��.))�$ (/�� 0
��� ��X�� �� �P�. � ��d� ���

4 Clinical Heterogeneity 
5 Age at the onset 
6 Independent Risk Factor 
7 Confounder Issues 
8 Population Admixture 
9 Irreproducibility 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

dl
d.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-1

0-
18

 ]
 

                               5 / 7

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-300-en.html


.�12�3�4� ���5�6 
:���� �� ����/1 �7 �8	9�... �$!

^��	5 ��AO )�$��G ����� , "S��. )�$ �(��
 ���. 

A� � ��� ��� @d� ����� , "S��.))�$ ()�<��)�� ��

 �R @G��IFN-γ���X. )�-�R ��9�G�( �� �� (2�� 0�I

 ��� ���
 �$��9$��� �
 &� �� &T��'. ���. , "S��. 

�6"��� �<�(�"� LD) (�!� $ .0"T9� N� �� �5� �a�

 )�<�� 2�� ��"��R ���9�G�( J��""�� &'(��
 )��|� �� �

LD 2"
 �E��<� )��� , "S��.(�� � �(��
 ���.

��� , "S��. �P�.�3�A� ���O�
 �&� 03�� ��H��� ���� �9� 

���5 ����� ���X. ��AO ��3 ^��	5 �$��9$ �� .

&
 &� �-
�E. J�T��'. �
 &'
�� �� � �K� ��<� N� ��

 )��9"
 N� �� \;E. , "S��. ��� N� =>� �(��


������ �. \;E.��� &��� 2�� ��� �H� � ���A� ,$

 &� 03��J�T��'. � &�(� 2�� �C�� )�$ &�S�� &
 �X!. 

�Y!.)j�I�$��9$ (����5 �.���&��� 0�I &
l��3

��� �9�I JKX. �� ��E��� 0-� �� )�
��
������ K9I 

Jh�>.���3 �9� l�T!. (Under-representation of Negative 

Results) .

�. )�$ &�S�� �R , "S��. ��� 2"
 &� �$� �. ��E� IFN-

γ0"TO�. ��+874*T/A &'
�� N� /�� 0
��� )��9"
 �

����� ���� )��.� �H� � )����!T. .���� �
 &��� 

J�T��'.�-
�E. ���� �$��9$ )�$ , "S��. ��� 2"
 

�R 2���
 �� �<�� )�$ 0"TO�. �� � &
�E. 0"TO�. �� &#

���a. )��9"
���� ��E���� �N� ���� j�I &
 �H� ��� 

2"
 �!"
 ="� @
�O � \;E. &'
��_"���R �� _����!S �

�3�
 �. &"��� @
�O J��Y� 2�� l��t9� )�$ )��9"
 .

&'
�� �� J�AP j�I � �5�!!�3 2�� &�A��_"���R Z

0"9$� � l��t9� )�$ )��9"
 �� _����!S J���+ �

��
 &
 &��� �
 ���T��'. 2"!# j�X�� &!�	$ � �$ )��9"
 2��

�$�� �9� �-�� ��� �� � ���. )�$ .

 سپاسگزاري

��� �<�� �� k!. ��<E��� s(�� &T��'. 2�� ���. 0��9e

 �"�����
 )R�����9�� 29X�� �(BSI)0(� &�S�5 J��d .

 مĤخذ
1.  Naji A, Silvers WK, Barker CF. Cell-mediated 

immunity in type I (insulin-dependent) diabetes 
of man and the BB rat. Concepts Immunopathol 
1985;2:32-46. 

2. Rabinovitch A. An update on cytokines in the 
pathogenesis of insulin-dependent diabetes 
mellitus. Diabetes Metab Rev 1998;14:129-51. 

3. Trucco M, Dorman JS. Immunogenetics of 
insulin-dependent diabetes mellitus in humans. 
Crit Rev Immunol 1989;9:201-45. 

4. del Guercio P. Susceptibility to diabetes and the 
major histocompatibility complex: the 57th 
residue affair. Diabet Med 1992;9:330-4. 

5. Von Herrath MG, Oldstone MBA. Interferone-γ is 
essential for destruction of  β cells and 
development of insulin-dependent diabetes 
mellitus. J Exp Med 1997;185:531. 

6. Wang B, Andre I, Gonzalez A, Katz JD, Aguet M, 
Benoist C, Mathis D. Interferon-γ impacts at 
multiple points during the progression of 
autoimmune diabetes. Proc Natl Acad Sci 
1997;94:13844-13849. 

7. Huang X, Yuan J,Goddard A, Foulis A, James 
RFL, Lernmark A, Pujol-Borrell R, Rabinovitch 
A,Somoza N, Stewart TA. Interferon expression 
in the pancreas of patient with type I diabetes. 
Diabetes1995;44:658-664. 

8. Babaya N, Nakayama M, Eisenbarth GS. The 
stages of type 1A diabetes. 
Ann N Y Acad Sci 2005;1051:194-204. 

9. Kolb H. Benign versus destructive insulitis. 
Diabetes Metab Rev 1997; 13:139-46. 

10. Savinov AY, Wong FS, Chervonsky AV. IFN-
gamma affects homing of diabetogenic T cells. 
J Immunol 2001;167:6637-43. 

11. de Maeyer E, de Maeyer-Guignard J: Interferon-
Gamma. In: Cytokines. 1st ed. Mire-Sluis A, 
Thorpe R, Eds. Academic Press, 1998, p. 391-
400. 

12. Jahromi MM, Eisenbarth GS. Genetic 
determinants of type 1 diabetes across 
populations. Ann N Y Acad Sci 2006;1079:289-
99. 

13. Awata T, Matsumoto C, Urakami T, Hagura R, 
Amemiya S, Kanazawa Y. Association of 
polymorphism in the interferon gamma gene 
with IDDM. Diabetologia 1994;37:1159-62. 

14. Jahromi M, Millward A, Demaine A. A CA 
repeat polymorphism of the IFN-gamma gene is 
associated with susceptibility to type 1 diabetes. 
J Interferon Cytokine Res 2000; 20:187-90. 

15. Pravica V, Perrey C, Stevens A, Lee JH, 
Hutchinson IV. A single nucleotide 
polymorphism in the first intron of the human 
IFN-gamma gene: absolute correlation with a 
polymorphic CA microsatellite marker of high 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

dl
d.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-1

0-
18

 ]
 

                               6 / 7

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-300-en.html


��������� ����	 
 ���� .����� ���� ��
� ��)��� !(�$%

IFN-gamma production. Hum Immunol 
2000;61:863-6. 

16. Pociot F, Veijola R, Johannesen J, Hansen PM, 
Lorenzen T, Karlsen AE, Reijonen H, Knip M, 
Nerup J. Analysis of an interferon-gamma gene 
(IFNG) polymorphism in Danish and Finnish 
insulin-dependent diabetes mellitus (IDDM) 
patients and control subjects. Danish Study 

Group of Diabetes in Childhood. J Interferon 
Cytokine Res 1997;17:87-93. 

17. Tegoshi H, Hasegawa G, Obayashi H, Nakano 
K, Kitagawa Y, Fukui M, Matsuo S, Deguchi 
M, Ohta M, Nishimura M, Nakamura N, 
Yoshikawa T. Polymorphisms of interferon-
gamma gene CA-repeat and interleukin-10 
promoter region (-592A/C) in Japanese type I 
diabetes. Hum Immunol 2002;63:121-8.

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

dl
d.

tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-1

0-
18

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

https://ijdld.tums.ac.ir/article-1-300-en.html
http://www.tcpdf.org

